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1 Hakijan yhteystiedot

Porin Prosessivoima Oy
PL 40

00101 Helsinki
Y-tunnus 1997190-7

Hakijan yhteyshenkilo:
Toimitusjohtajajj | | | Gc—_

Titaanitie

28840 Pori

sahksposti [ INEGGEEE
Matkapuhelin [ I

1.1.2022 alkaen yhteyshenkiléna ja toimitusjohtajana toimii:

Titaanitie

28840 Pori

sahkoposti IIEGTGNGNGNGGEEE
ivlatkapuhelin I

Laskutusosoite on Porin Prosessivoima Oy, PL 90100, 01051 LASKUT. OVT-tunnus
00371510432013.

2 Laitoksen yhteystiedot
Porin Prosessivoima Oy
Titaanitie

28840 Pori

Pyyddmme toimittamaan lupaa koskevat paatokset, ilmoitukset ja taydennyspyynnoét vlla mainit-
tuun voimalaitoksen osoitteeseen ja myos sahkoisesti tiedoksi.

3  Ymparistéluvat ja muut luvat

Etela-Suomen aluehallintovirasto on mydntanyt Porin Prosessivoima Oy:n vanhan voimalaitoksen
toiminnalle ymparistdluvan, joka koski varakattilan K3 polttoainetehon alentamista ja uuden pii-
pun rakentamista varakattiloille K3, K4 ja K5 seka kattiloiden K3 ja K4 polttoaineen vaihtamista
raskaasta polttodljysta kevyeen polttodljyyn.

Paatos:

Nro 97/2018/1

Dnro ESAVI/8801/2017
Annettu 14.6.2018

Etel&-Suomen aluehallintovirasto on myontanyt Porin Prosessivoima Oy:n vanhan voimalaitoksen
toiminnalle ymparistdluvan, joka koski erdiden lupaméaaraysten tarkistamista.
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Paatos:

Nro 353/2015/1

Dnro ESAVI/6110/2014
Annettu 30.12.2015

Lansi-Suomen ymparistélupavirasto on myontanyt Porin Prosessivoima Oy:n vanhan voimalaitok-
sen toiminnalle ymparistéluvan.

Paatos:

Nro 53/2007/2

Dnro LSY-2007-Y-144
Annettu 31.12.2007

Vaasan hallinto-oikeus on antanut paatoksen nro 10/0130/1 (20.5.2010) ymparisttlupaa koske-
vasta valituksesta. Korkein hallinto-oikeus on antanut paatdksen nro 3988 (30.12.2011) Vaasan
hallinto-oikeuden paatdksesta tehdysta valituksesta.

Porin Prosessivoima Oy:n rinnakkaispolttolaitoksella on oma, Etela-Suomen aluehallintoviraston
myodntama ymparistolupa. Lupa koskee rinnakkaispolttolaitoksen toiminnan olennaista muutta-
mista.

Paatos:

Nro 150/2013/1

Dnro ESAVI/169/04.08/2012
Annettu 31.7.2013

Rinnakkaispolttolaitoksen rakentamista ja toimintaa koskee alun perin Lansi-Suomen ymparisto-
lupaviraston lupapaatos.

Paatos:

Nro 39/2006/2

Dnro LSY-2006-Y-131
Annettu 30.11.2006

Vaasan hallinto-oikeus on antanut paatdksen nro 08/0305/1 (9.10.2008) ymparistélupaa koske-
vasta valituksesta. Korkein hallinto-oikeus on antanut paatoksen nro 3675 (23.12.2009) Vaasan
hallinto-oikeuden paatdksesta tehdysta valituksesta.

Etela-Suomen aluehallintovirasto on todennut paatdksesséaan, etta Porin Prosessivoima Oy:n rin-
nakkaispolttolaitoksen ja vanhan voimalaitoksen paéaasiallinen toiminta on epaorgaanisten perus-
kemikaalien valmistus (LVIC-S).

Paatos:

Nro 273/2018/1

Dnro ESAVI/14459/2018
Annettu 12.12.2018

Varsinais-Suomen ELY-keskus on antanut lausunnon Porin Prosessivoiman paatoimialasta,
koska toiminnanharjoittajan antaman selvityksen mukaan paatoimiala on muuttunut. Lausunnon
mukaan Porin Prosessivoima Oy:n rinnakkaispolttolaitoksen ja vanhan voimalaitoksen
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paatoimiala on energiantuotanto ja voimassa olevien ymparistélupien muuttamista koskeva hake-
mus tulee jattdd Etela-Suomen aluehallintoviraston kasiteltédvaksi vimeistaan 31.12.2021 men-
nessa.

Lausunto:

VARELY/1501/2015

Annettu 21.10.2020

4  Tiivistelma hakemuksesta

Porin Prosessivoiman omistaa rinnakkaispolttolaitoksen seka vanhan voimalaitoksen Venator
P&A Finland Oy:n tehdasalueella Porin Kaanaassa. Laitos tuottaa sahkoa, lampdéa ja hoyrya Ve-
natorin pigmenttitehtaalle, héyrya Pihlavan teollisuusalueelle ja kaukolamp®a Porin kaupunkiin.
Pigmenttitehtaan toiminta on paattymassa ja Porin Prosessivoima sopeuttaa tuotantoansa taman
takia sulkemalla osan vanhan voimalaitoksen kattiloista.

Tama hakemus on ymparist6luvan tarkistamishakemus. Lupahakemus jatetaan ymparistonsuoje-
lulain (527/2014) 80 § mukaisesti direktiivilaitoksen paaasiallista toimintaa koskien. Lupahakemus
jatetdédn, koska Porin Prosessivoiman paaasiallinen toiminta on muuttunut epédorgaanisten perus-
kemikaalien valmistuksesta energiantuotannoksi. Porin Prosessivoima Oy:n toimintaa koskee
Suurten polttolaitosten (LCP) BAT-paatelmat. Toiminnanharjoittaja esittdééd hakemuksessa, miten
lupaméaarayksia tulisi muuttaa, jotta paastoraja-arvot ja tarkkailumaaraykset olisivat BAT-
paatelmien mukaisia.

Rinnakkaispolttolaitoksena toimivan CFB-kattilan polttoaineteho on 206 MW. Kattilassa saa polt-
taa ymparistéluvan mukaisesti turvetta, puuta, kKierratyspolttoaineita, kivihiilta ja kaynnistyspoltto-
aineena kevytta ja raskasta polttodljya. CFB-kattilalla on tarkoitus luopua Kivihiilesta. Kivihiilta
kaytetaan jatkossa ainoastaan varapolttoaineena. Myds turpeen kayttéa vahennetdan. Korvaa-
vana polttoaineena kaytetaan kierratyspolttoainetta (SRF). SRF:n osuus tulee olemaan maksi-
missaan 25 % polttoaineseoksesta. Kierratyspolttoaineen tonnimaaréa ei ole kuitenkaan tarkoitus
nostaa nykyisen ymparistoluvan sallimasta maéarasta. Liséksi uusina polttoaineina on tarkoitus
alkaa polttamaan ligniinia ja lietettd, jotka syntyvat voimalaitoksen viereen rakennettavalla Bio-
Energo Oy:n biokonversiolaitoksella. CFB-kattilan typenoksidipaastdja vahennetaan SNCR-
menetelmalla eli ruiskuttamalla kattilan ylaosaan ammoniakkia, minkd seurauksena typenoksidit
muuttuvat typeksi ja vedeksi. Rikin poistamiseksi kattilan tulipesaan syotetaan kalkkikivea tai
muuta kalsiumyhdistetta. Savukaasut johdetaan letkusuodattimen I&pi lentotuhkan erottamiseksi
savukaasuista. CFB-kattilan savukaasut johdetaan omaan, 90 metria korkeaan savupiippuun.

K4-kattila on kulmaputki/tornikattila. Kattilan polttoaineteho on 44 MW. Kattilassa poltetaan ke-
vytta polttodljya. Typenoksidipadstda hallitaan vaiheistetuilla Low NOy -polttimilla. Hiukkaspaas-
toén vahentaminen perustuu palamisen hyvaan hallintaan ja alhaisen tuhkapitoisuuden omaavan
Oljyn kayttoon. K4-kattila kuuluu rajoitetun 1500 h/a kayttéajan piiriin viiden vuoden keskiarvona
laskettuna.

K5-kattila on kulmaputki/tornikattila. Kattilan polttoaineteho on 32 MW. Kattilassa poltetaan maa-
kaasua. Rikkidioksidin ja hiukkasten paastéja ei kaytanndssa synny maakaasua poltettaessa. Ty-
penoksidipdastda hallitaan vaiheistetuilla Low NOy -polttimilla. Kattiloiden K4 ja K5 savukaasut
johdetaan yhteisen kokoojakanavan kautta 30 metria korkeaan savupiippuun.

Vara- ja huippukattilana toiminut Pyroflow-hiilikattila K1 (polttoaineteho 81 MW) ja raskasta poltto-
Oljya polttanut 6ljykattila K3 (polttoaineteho 20 MW) on poistettu kaytostd. Hakemuksessa esite-
taan ymparistdluvan rauettamista naiden kattiloiden osalta.
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Laitoskokonaisuutta koskevat tiedot

Porin Prosessivoiman omistaa rinnakkaispolttolaitoksen seké nk. vanhan voimalaitoksen Venator
P&A Finland Oy:n tehdasalueella Porin Kaanaassa. Laitos tuottaa sahkoa, lampdéa ja hoyrya Ve-
natorin pigmenttitehtaalle, héyrya Pihlavan teollisuusalueelle ja kaukolamp®a Porin kaupunkiin.
Pigmenttitehtaan toiminta on paattymassa ja Porin Prosessivoima sopeuttaa tuotantoansa taman
takia sulkemalla osan vanhan voimalaitoksen kattiloista. Taulukossa 1 on esitetty Porin Prosessi-
voiman Kattiloiden tiedot.

Taulukko 1. Voimalaitoksen tuotantokapasiteetti ja -laitteet.

CFB K1 K3 K4 K5
poistettu poistettu
kaytdsta kaytdsta
Valmistumisvuosi 2008 1987 1966 1970 1974
Hoyryteho, MW 177 72 18 40 29
Polttoaineteho, MW 206 81 20 44 32
. . Kiertolei- | kiertoleiju- | _KulMa- kulma- kulma-
Kattilatyyppi jupetikattila Kattila putklltprnl— putklltprnl— putklltprm—
kattila kattila kattila
Savukaasujen Letkus-
puhdistuslé\itteet suodatin, Low NOx- Low NOx-
SNCR polttimet polttimet

Laitoskokonaisuuteen kuuluvat energiantuotantoyksikot

CFB-kattila

Rinnakkaispolttolaitoksella on kiertoleijupetitekniikkaan perustuva CFB-kattila, joka on otettu kayt-
t6on vuonna 2008. CFB-kattilan polttoaineteho on 206 MW. Kattilan tuottama hdyry johdetaan
TG4-turbiinille. Rinnakkaispolttolaitosta kaytetaan ympari vuoden lukuun ottamatta huoltoseisok-
keja. Jatkossa keséaikana CFB-kattilaa tullaan ajamaan aiempaa pienemmilla hdyrykuormilla
muuttuneen energiantarpeen takia. Laitoksella saa polttaa ymparistéluvan mukaisesti turvetta,
puuta, kierratyspolttoaineita, Kivihiilté ja kdynnistyspolttoaineena kevytta ja raskasta polttodljya.
Kivihiilen poltosta luovutaan ja jatkossa sita poltetaan ainoastaan tarvittaessa OTNOC-tilanteissa.
Kivihiiltd saatetaan joutua polttamaan pois varastosta muissakin kuin OTNOC-tilanteissa, mutta
poltto tehd&én tuolloin niin pienind maarina, ettd se ei vaikuta paastéraja-arvoihin. Myods turpeen
kayttéa vahennetddn. Uusina polttoaineina on tarkoitus alkaa polttamaan ligniinia ja lietettd, jotka
syntyvat voimalaitoksen viereen rakennettavalla BioEnergo Oy:n biokonversiolaitoksella.

K4-kattila

K4-kattila on kulmaputki/tornikattila. Se on otettu kaytt66n vuonna 1970. Kattilan polttoaineteho
on 44 MW. Kattilassa poltetaan kevytta polttodljyad (POK) vaiheistetuilla Low-NOy-polttimilla. K4-
kattila kuuluu rajoitetun 1500 h/a kayttdajan piiriin viiden vuoden keskiarvona laskettuna.

K5-kattila

K5-kattila on kulmaputki/tornikattila. Se on otettu kaytt66n vuonna 1974. Kattilan polttoaineteho
on 32 MW. Kattila muutettiin vuonna 2016 polttamaan raskaan polttodljyn (POR) sijasta maakaa-
sua.
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Vara- ja huippukattilana toiminut Pyroflow-hiilikattila K1 ja raskasta polttodljya polttanut 6ljykattila
K3 on poistettu kaytosta. Pyroflow-kattilan K1 polttoaineteho on 81 MW ja K3-kattilan 20 MW.
Kattila K1 oli otettu kaytt6on vuonna 1987 ja kattila K3 vuonna 1966. Koska kattilat K1 ja K3 on
poistettu kaytosta, tassa lupahakemuksessa ei esiteta niité koskevia tietoja. Toiminnanharjoittaja
esittaa, ettd K1- ja K3-kattilaa koskevat lupamaaraykset rauetetaan.

Tuotantotiedot

Taulukossa 2 on esitetty voimalaitoksen kattiloiden tuotantotiedot vuodelta 2020 ja taulukossa 3
kattiloiden kayntiajat vuosilta 2016-2020.

Taulukko 2. Voimalaitoksen kattiloiden tuotannot vuonna 2020.

Sahkon yhteistuotanto Hoyryenergia Kaukolamp6
GWh/a GWhl/a GWhl/a
CFB 81,1 100 271
K4 0 0 0
K5 0 15,5 42
Yht. 81,1 115,8 312,6

Taulukko 3. Voimalaitoksen kattiloiden kayntiajat 2016-2020.

2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

CFB | 8097 | 4242 | 5564 | 5893 | 5426
K4 0 35 60 24 52

K5 983 | 3658 | 2588 | 3540 | 8022

Kaytetyt polttoaineet

Taulukoissa 4-6 on esitetty voimalaitoksen kattiloiden kayttamat polttoaineet. Taulukossa 7 on
esitetty voimalaitoksen ympadristéluvan mukaiset jatteen rinnakkaispolton enimmaismaarét.
Taulukossa 8 on esitetty kaytettyjen polttoaineiden yleinen energiasisaltoé ja ominaisuudet.
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Taulukko 4. CFB-kattilan kayttamat polttoaineet vuosina 2016-2020.

CFB Polttoaine 2016 2017 2018 2019 2020
hiil ta 4731 540 1212 691 401
GJla 116 280 13400 29900 17000 9900
turve ta 130 068 80051 95692 87627 50231
GJa 1300680 | 754600 915500 860800 513200
maakaasu (LNG) milj.m3/a
Gl/a
POR ta 171 155 70,9 120 12,5
GJla 7028 6300 2900 4900 500
POK ta 13 68 24 38 67
GJla 466 2900 1000 1700 2900
kierratyspolttoaine, |t/a 36 240 20121 25573 29722 20254
SRF GJa 533 520 284000 363900 456500 313000
metséhake t/a 112 051 94224 99477 95826 54048
GJa 1189671 | 945800 980300 945100 540300
kannot t/a 21542 5745
GJla 256 390 66100
muut puuperaiset t/a 160 700 94939 77153 80062 20254
polttoaineet (esim. =57, 1220431 | 699200 588100 608 681200
kuori, puhdas puu)

Taulukko 5. K4-kattilan kayttamat polttoaineet vuosina 2016-2020.

K4 Polttoaine 2016 2017 2018 2019 2020

POR t/a 0 109,7 121,2 51,7 0,4
Gl/a 0 4500 5000 2000 17,4

POK t/a 0 0 0 0 72,5
GJ/a 0 0 0 0 3133,3

Taulukko 6. K5-kattilan kayttamat polttoaineet vuosina 2016-2020.

K5 Polttoaine 2016 2017 2018 2019 2020
maakaasu (LNG) milj.m3/a 0,8 59 4,2 54 9,0

Gl/a 28 261 217100 151900 195000 327580
POR t/a 612 0 0 0

Gl/a 25 065 0 0 0
POK t/a 0 0 0 0
GJ/a 0 0 0 0
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Taulukko 7. CFB-kattilan voimassa olevan ymparistdluvan mukaiset jatteen rinnakkaispolton

enimmaismaarat.

Jate Jatenimike Selitys Maara (t/a)
Yhdyskuntajatteet (Asu- | 20 01 01 paperi ja kartonki teks- 0-2 000
misessa syntyvat jatteet | 20 01 11 tiilit 0-1 000
ja niihin rinnastettavat 2001 38 puu 0-10 000
kaupan ja teollisuuden 2001 39 muovi 0-15 000
ja muiden laitosten jat-
teet) erilliskeratyt jakeet
mukaan luettuina
Maatalouden muovijat- | 02 01 04 muovijatteet 0-1 000
teet
Puun kasittelyssa ja jat- | 03 01 05 puu- ja puupohjaiset le- | 0-5 000
kojalostuksessa synty- vyt
vat jatteet 03 03 07 kerayspaperin ja -kar- 0-10 000
tongin pulpperoinnissa
syntyvat mekaanisesti
erotetut jatteet
kierratykseen tarkoite-
030308 tun paperin ja kartongin | 0—4 000
lajittelussa syntyvat jat-
teet
Tekstiiliteollisuuden jat- | 04 02 21 kasittelemattdmien 0-1 000
teet tekstiilikuitujen jatteet
04 02 22 kasiteltyjen tekstiilikuitu- | 0—1 000
jen jatteet
Metallien ja muovien 12 01 05 muovilastut ja muovien | 0-2 000
muovauksessa seka fy- muovausjatteet
sikaalisessa ja mekaa-
nisessa pintakasitte-
lyssa syntyvat jatteet
Pakkausjatteet 150101 paperi- ja kartonkipak- 0-3 000
kaukset muovipakkauk-
150102 set puupakkaukset se- 0-10 000
kalaiset pakkaukset
1501 03 tekstiilipakkaukset 0-10 000
15 01 06 0-1 000
15 01 09 0-1 000
Ajoneuvojen purkami- 16 01 19 muovi 0-1 000
sessa syntyvat jatteet
Rakentamisessa ja pur- | 17 02 01 puu 0—20 000
kamisessa syntyvat jat- | 17 02 03 muovi 0-5 000
teet
Mekaanisen jatteiden 191201 paperi ja kartonki muovi | 0-10 000
kasittelyn jatteet 1912 04 ja kumi 0-10 000
1912 07 puu 0-20 000
1912 08 tekstiilit 0-1 000
191210 palava jate 0-1 000
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Taulukko 8. Polttoaineiden yleinen energiasiséltd ja ominaisuudet.

Tehollinen lam- | Kosteus, Rikkipitoisuus, Tuhkapitoisuus,
poarvo kostea, | p-% p-% ka p-% ka
MJ/kg
Kivihiili 25,65 10,40 0,44 11,30
Jyrsinturve 10,30 49 0,20 6
Maakaasu 35,6 MJ/m3
POR 40,9 0,15 0,98 0,03
POK 42,6 <0,2 <0,1 0,1
Kierratyspoltto- 15,9 18,3 0,16 7,64
aine, SRF
Puu 8,51 51,8 0,01 0,6
Ligniini (arvio) 18,2...24,7 5-30 0,2 2
Liete (arvio) 3,4...6,0 65-80 1 10
5.3.1 Muutokset polttoainesuhteissa

CFB-kattilalla on tarkoitus luopua kivihiilesta. Kivihiilta kaytetaan jatkossa ainoastaan OTNOC-
tilanteissa varapolttoaineena tai muulloin niin pienin& maaring, ettei se vaikuta paastoraja-arvoi-
hin. Myds turpeen kayttdéa vahennetaan. Korvaavana polttoaineena kaytetaan SRF-polttoainetta
ja biomassaa. SRF:n osuus tulee olemaan maksimissaan 30 %. Kierratyspolttoaineen tonnimaa-
raa ei ole kuitenkaan tarkoitus nostaa nykyisen ymparistéluvan sallimasta maarasta.

Koska turpeen kayttéa vahennetédan ja biomassan polttoa lisataan, joudutaan CFB-kattilaan mah-
dollisesti syottamaan rikkia kattilakorroosion hallitsemiseksi. Rikia syotetaan joko alkuainerikki-
granulaatteina tai sulfaattiliuoksena.

5.3.2 Uudet polttoaineet

CFB-kattilalla on tarkoitus alkaa kayttamaan uusina polttoaineina ligniinia ja lietettd, joita syntyy
voimalaitoksen viereen rakennettavalla BioEnergo Oy:n biokonversiolaitoksella. Biokonversiolai-
toksella jalostetaan sahanpurusta ja puuhakkeesta toisen sukupolven bioetanolia ja nesteytettya
biokaasua. Biokonversiolaitoksen ymparistolupakasittely on parhaillaan meneillaan
(ESAVI/1641/2021).

Ligniini

Biokonversiolaitoksen prosessissa syntyy ligniinia 600-6400 t/kk (ka 100 %). Ligniinin m&ara (ka
100%) voi vaihdella eri kuukausina 0-6400 t/kk (ka 100 %) valilla. Ligniini kuivataan paaosin 70-
95 % kuiva-ainepitoisuuteen ja granuloidaan. Osa ligniinista on tarkoitus myyda jatkojalostajille ja
osa tarvittaessa hyddyntéaé polttoaineena Porin Prosessivoiman CFB-kattilassa. Porin Prosessi-
voiman nakemyksen mukaan ligniini voidaan rinnastaa polttoaineena biomassaan.

Liete
BioEnergo Oy:n biokonversiolaitoksen jateveden kasittely sisaltdd sekd anaerobisen etté aerobi-

sen biologisen kasittelyn. Prosessissa syntyva ylijadmaliete erotellaan ja kuivataan sentrifugilla
20-35 % kuiva-ainepitoisuuteen. Vakiintuneen toiminnan aikana lietteen (ka 15%) maarat voivat
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olla 1200-1800 t/kk. Lietteen maara voi vaihdella eri kuukausina (ka 15%) 0-1800 t/kk. Liete pyri-
tdan hyddyntdmaan maanparannusaineena tai lannoitteena. Mikali lietteen ominaisuudet eivat
sovellut tahan tarkoitukseen, sitéa voidaan hyddyntéaé polttoaineena Porin Prosessivoiman CFB-
kattilassa. Porin Prosessivoima esittaa, etta ylijaamalietteen polttamiseen ei sovellettaisi jatteen-
polttoasetusta (151/2013).

6 Savukaasujen johtaminen
CFB-kattilan savukaasut johdetaan omaan, 90 metria korkeaan savupiippuun. Kattiloiden K4 ja

K5 savukaasut johdetaan yhteisen kokoojakanavan kautta 30 metria korkeaan savupiippuun.
Kaavio savukaasujen puhdistamisesta ja johtamisesta piippuihin nykytilanteessa on esitetty ku-

vassa 1.
Paastokohta Piippu 1 Piippu 2
Korkeus maanpinnasta 90m 30m
Kokooja-
| kanava
Letku-
suodatin
CFB K4 K5

Kuva 1. Kaavio savukaasujen puhdistamisesta ja johtamisesta piippuihin nykytilanteessa.

7 llmaan johdettavat paastot

CFB-kattilan typenoksidipaéastdja vahennetdan SNCR-menetelmalla eli ruiskuttamalla kattilan yla-
osaan ammoniakkia, minka seurauksena typenoksidit muuttuvat typeksi ja vedeksi. Rikin poista-
miseksi kattilan tulipesdan syotetdan kalkkikived (CaCOs3) tai muuta kalsiumyhdistetta. Kalkki
syotetddn hienojakoisina alkalihiukkasina, jotka hajoavat ensin kuumennettaessa eli kalsinoituvat
kalsiumoksidiksi (CaO), joka puolestaan reagoi rikkidioksidin kanssa. Muodostunut lopputuote eli
kalsiumsulfaatti (CaS0O.) poistetaan savukaasuista lentotuhkan mukana hiukkaserottimilla. Savu-
kaasut johdetaan letkusuodattimen lapi lentotuhkan erottamiseksi savukaasuista.

Oljykattilan K4 rikkidioksidipaastoa rajoitetaan vaihtamalla polttoaine kevyeen polttodljyyn. Ty-
penoksidipaastoa hallitaan vaiheistetuilla Low NOy -polttimilla. Hiukkaspaastdn vahentaminen pe-
rustuu palamisen hyvaan hallintaan ja alhaisen tuhkapitoisuuden omaavan 6ljyn kayttéon.
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Kaasukattilan K5 savukaasupaastot ovat vahentyneet polttoainemuutoksella. Nesteytettyd maa-
kaasua poltettaessa rikkidioksidin ja hiukkasten paastoja ei kaytannéssa synny. Typenoksidi-
paastoa hallitaan vaiheistetuilla Low NOy -polttimilla.

Porin Prosessivoima Oy:n voimalaitoksen rikkidioksidin, typenoksidien ja hiukkasten kokonais-
paastot vuodelta 2020 on esitetty taulukossa 9. CFB-kattilan paéstttiedot perustuvat jatkuvatoi-
misiin mittauksiin ja kattilan K5 tiedot kertamittauksiin.

Taulukossa 9 on esitetty voimalaitoksen paastétiedot tonneina vuodelta 2020.

Taulukko 9. Porin Prosessivoima Oy:n voimalaitoksen rikkidioksidin, typen oksidien ja hiukkas-
ten paastot vuonna 2020.

Paastd 2020
Rikkidioksidi t
CFB 9,42
K4 0
K5 0
Typen oksidit

(NO2z2:na)

CFB 114,7
K4 0,02
K5 6,2
Hiukkaset

CFB 0,88
K4 0
K5 0

Taulukossa 10 on esitetty CFB-kattilan kertamittausten tulokset vuosilta 2018-2020. Taulukossa
11 ja 12 on esitetty K4- ja K5-kattilan kertamittausten tuloksia vuodelta 2020. Kertamittaustulok-
set on esitetty liitteissa 1-9.

Taulukko 10. CFB-kattilan kertamittausten tuloksia vuosilta 2018-2020.

CFB Yks. Paas- 2.-3.5.2018 | 13.11.2018 9.5.2019 12.11.2019 1.4.2020 15.12.2020
téraja*
Polttoai- bio 52 % bio 52 % bio 50 % bio 55 % bio 53 % bio 55 %
neet turve 43 % turve 36 % turve 35 % turve 30 % turve 32 % turve 30 %
SRF 5 % SRF 12 % SRF 15 % SRF 15 % SRF 15 % SRF 15 %

KPA-teho MW 138 131 88 130 104 106

Hg Hg/N 0,05 <0,001 <0,0003 <0,0005 <0,0008 <0,0003 <0,0003
m3

Cd+Tl Ha/N <0,000 <0,0002 <0,0006 <0,0006 <0,0004 <0,0003 <0,0004
m3 4

Sb+As+Co | pg/N 0,5 0,022 0,001 <0,005 0,003 0,006 0,0003

+Cr+Cu+M | md

n+

Ni+Pb+V

PCDD/F ng/N 0,1 <0,03 <0,004 0,0014 0,0033 0,0025 0,0013

I-TEQ m3

* Ympérist6lupa Dnro ESAVI1/169/04.08/2012
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Taulukko 11. K4-kattilan kertamittauksen tulokset vuodelta 2020.

K4 YKs. Paastoraja* 17.12.2020
Polttoaineet POK
NOx m 450 130
g/Nm3
SO2 m 850 <3
g/Nm3
CO m - 22
g/Nm3
Hiukkaset m 30 51
g/Nm3
* Ymparistélupa Dnro ESAVI1/8801/2017 voimassa 1.7.2020 alkaen

13 (46)

K4-kattilalla mitattujen hiukkasten analyysitulos oli suuntaa antava ja ylitti paastéraja-arvon. Mit-
tausyhteen sijainnista johtuen mittausta ei voitu tehda verkkomittauksena koko kanavan halkai-

sijalta ja se vaikutti tulokseen.

Taulukko 12. K5-kattilan kertamittauksen tulokset vuodelta 2016 ja 2020.

K5 Yks. Paastoraja* | 25.8.2016 25.8.2016 31.3.2020 16.12.2020
klo 9:00- klo 11:10-
10:50 12:55

Polttoaineet maakaasu maakaasu maakaasu maakaasu

Kaasuteho MW 10 32 10 13

NOx mg/Nm? 100 48 47 60 45

SOz mg/Nm? 35 - - - <3

Cco mg/Nm? 100 2 9 5 <2

* Ymparistélupa Dnro ESAVI/8801/2017 voimassa 1.7.2020 alkaen

8 Muut kuin normaalitoimintaan kuuluvat tilanteet (OTNOC-tilanteet)

BAT-paastoraja-arvoja sovelletaan voimalaitoksen normaalitoiminnassa. Porin Prosessivoima
Oy:n voimalaitoksen muut kuin normaalitoimintaa olevat tilanteet (OTNOC) on esitetty taulukossa
13. Taulukossa esitettyjen muiden poikkeavien tilanteiden aikana on voimassa SuPo-asetuksen
mukaiset paastoraja-arvot.
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Taulukko 13. Porin Prosessivoima Oy:n voimalaitoksen muut kuin normaalitoimintaa olevat tilan-
teet (OTNOC). Toistuvuus ja kesto ovat arvioita.

OTNOC Tilanne Toistuvuus krt/a Kesto yhteensé, h/a
SuPo-asetuksen Kaynnistys 4-6 CFB-kattila 140-180 CFB-kattila
mukaiset poikkeuk- 8-12 K4-kattila 10 K4-kattila
selliset tilanteet, 8-12 K5-kattila 10 K5-kattila
CFB, K4, K5 Pysaytys 4-6 CFB 30-40 CFB
8-12 K4-kattila 5 K4-kattila
8- 12 K5-kattila 5 K5-kattila

Letkusuodattimen héairittilan- 1-3 (CFB) 40-100 (CFB)

teet/Savukaasun puhdistuslait-

teiden hairitt

Vakiopolttoaineiden saatavuus- <1 -

ongelmat

Onnettomuudet <1 -
Jéatteenpolttoase- Letkusuodattimen hairittilan- 1-3 (CFB) 10-60 (CFB)
tuksen mukaiset teet/Savukaasun puhdistuslait-
poikkeukselliset ti- | teiden hairiot
lanteet
Muut poikkeavat ti- | Laitteiden rikkoutumiset ja hai- 5 30-40
lanteet (OTNOC) riot

Varapolttoaineen kaytto (kivi- 1-3 (CFB) 25-100 (CFB)

hiili), jos paapolttoaineen kay-

tbssa on hairioita

esim. syottohairio.

Huonolaatuisen polttoaineen 5-20 (CFB) 25-100 (CFB)

ennakoimaton kaytto. Polttoai-

neen laatuongelma kuten kos-

teus, rikkipitoisuus, lampo-

arvo/tuhkapitoisuus. Naita ei

pystyta havaitsemaan polttoai-

neen purkupaikalla. Poikkeamat

voivat aiheuttaa petilampoétilan

laskemisen tai nousemisen, jol-

loin joudutaan erikoistoimenpi-

teisiin.

Varapolttoaineen kaytto (kivi- <1 (CFB) 300 (CFB)

hiili) polttoaineiden saatavuus-

pulassa (biomassa, SRF)

Muu poikkeuksellinen tilanne <1 -

Kalkin, ammoniakkiveden tai 5-15 (CFB) 10-100 (CFB)

aktiivihiilen syo6ttohairiot

8.1

SuPo- ja jatteenpolttoasetuksen mukaiset poikkeukselliset tilanteet on huomioitu jo voimassa ole-
vassa ymparistbluvassa. Niiden esiintyminen ei siis lisda paastdja aiemmasta. Jatkossa LCP
BAT:n mukaisissa OTNOC-tilanteissa ovat voimassa SuPo- ja jatteenpolttoasetuksen mukaiset
raja-arvot. Paastotasot nousevat siten vain SuPo- tai jatteenpolttoasetusta vastaavalle tasolle.

Kaynnistys- ja pysaytysjaksot

Kaynnistys- ja pysaytysjakson aikana ei ole voimassa paasttraja-arvoja.
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CFB-kattilan katsotaan kaynnistyksen yhteydessa olevan normaaliajossa, kun kaksi seuraavista
ehdoista toteutuu:

e kaynnistyspolttoaineen (6ljy) virtaus on pienempi kuin 1 MW polttoainetehoa

o Kkattilakuorma on yli 40 % (hOyryn virtaus)

e Kkiintedn polttoaineen syoton kaynnistyksesta on kulunut vahintdan 24 tuntia.

CFB-kattilan pysaytyksen katsotaan alkaneen, kun kattilakuorma on alle 35 %

K4- ja K5-kattilan kaynnistysjakson katsotaan paattyneen, kun kaksi kolmesta ehdosta tayttyy
o paahdyryventtiili on taysin auki
e poltin on paalla
e syottovesivirtaus on yli 1,5 kg/s.

K4- ja K5-kattiloiden pysaytysjakson katsotaan alkaneen, kun kaksi kolmesta ehdosta tayttyy
o paahdyryventtiili ei ole taysin auki,
e poltin on pois paalta ja
e syottovesivirta on alle 1,5 kg/s.

Ymparistonsuojelulain 82 8:n mukainen perustilaselvitys

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 82 § mukaan toiminnanharjoittajan on laadittava maaperan ja
pohjaveden perustilaselvitys, jos direktiivilaitoksen toiminnassa kaytetaan, varastoidaan tai tuote-
taan, taikka muutoin syntyy 66 8:ssé tarkoitettuja merkityksellisia vaarallisia aineita.

Porin Prosessivoima toimii Kaanaan teollisuuspuistossa vuokratontilla. Tehdasalueella on laadittu
maaperan ja pohjaveden perustilaselvitys. Porin Prosessivoima on mukana selvityksessa ja se
on esitetty tdman hakemuksen liitteena 10.

Tiedot kuulumisesta 1 500 kayttdtunnin rajoitteen piiriin

Voimalaitoksen varakattila K4 toimii SuPo-asetuksen tarkoittamana 1500 tunnin rajoitetun kaytto-
ajan laitoksena. 1500 tunnin kayttotunteja lasketaan viiden vuoden liukuvana keskiarvona ja rajoi-
tetun kayttdajan laskenta kattilan osalta on alkanut 1.7.2020.

Kaytossa olevan tekniikan vertailu BAT-paatelmiin

Suurten polttolaitosten BAT-paatelmat on julkaistu 17.08.2017 komission taytantddnpanopaatok-
sessa "Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2010/75/EU mukaisten parhaita kaytetta-
vissa olevia tekniikoita (BAT) koskevien paatelmien vahvistamisesta suuria polttolaitoksia varten".
Toiminnanharjoittajan tiedossa on, etta LCP BAT-paatelméat on kumottu EU:n yleisessa tuomiois-
tuimessa 27.1.2021 annetulla paatdksella. Porin Prosessivoima Oy on vertaillut toimintaansa ku-
mottuihin LCP BAT-paatelmiin, koska asiasta ei ole lupahakemuksen laatimishetkella parempaa
tietoa.

Ohessa on esitetty miltd osin toiminta on BAT-paéatelmien mukaista seka selvitetty luvantarkasta-
misen tarve. Vertailu LCP BAT-paatelmiin on tehty Kattiloille CFB, K4 ja K5. BAT-paatelmid on
vertailtu voimassa oleviin ymparistdlupaméaarayksiin sekéa voimalaitoksen toimintaan. Ymparisto-
lupiin on viitattu vertailussa seuraavasti:
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e CFB 2006: Dnro LSY-2006-Y-131
e CFB 2013: Dnro ESAVI/169/04.08/2012
e Vanha laitos 2007: Dnro LSY-2007-Y-144
e Piippumuutos 2018: Dnro ESAV1/8801/2017
11.1 Yleiset BAT-paatelmat
Ymparistojarjestelma
Nro BAT-kuvaus Voimalaitos Toteutuuko
BAT Kyll&/Ei/Ei
koske
1 Yleisen ymparistonsuojelun tason paranta- Porin Prosessivoima Oy:lla on Kylla
miseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniik- | sertifioitu ymparistéjarjestelma
kaa on laatia ymparist6jarjestelma (EMS) ja SFS-EN 1S0O-14001, sertifioitu
noudattaa sita. laatujarjestelma SFS-EN I1SO-
9001, sertifioitu energianhallinta-
jarjestelma SFS-EN ISO-50001 ja
sertifioitu turvallisuusjarjestelma
SFS-EN ISO 45001.
Tarkkailu
Nro BAT-kuvaus Voimalaitos Toteutuuko
BAT Kyll&/Ei/Ei
koske
2 Parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on Kattiloille ja turbiineille on tehty Kylla
maarittda kaasutuksen, IGCC-yksikoiden kaupallisen kayttéonoton jalkeen
jaltai polttoyksikdiden sdhkontuotannon net- | suorituskykytestit vastaanottovai-
tohy6tysuhde ja/tai energiantuotannon koko- | heessa. Kayttddnoton jalkeen ei
naisnettohyodtysuhde ja/tai mekaanisen ener- | ole tehty merkittavid muutoksia,
gian nettohyotysuhde suorittamalla suoritus- | paitsi K5-kattila on muutettu maa-
kykytesti taydella teholla (1) EN-standardien | kaasulle 2016. K5-kattilalle on
mukaisesti yksikon kayttoonoton jalkeen tehty suorituskykytesti tuolloin.
seka jokaisen sellaisen muutoksen jalkeen,
joka saattaa vaikuttaa merkittavasti yksikon
sahkontuotannon nettohydtysuhteeseen
jaltai energiantuotannon kokonaisnettohyoty-
suhteeseen ja/tai mekaanisen energian net-
tohyétysuhteeseen.
3 Parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on Nykyisen lupapééatokset Kylla
seurata ilmaan ja veteen johdettavien paas-
téjen kannalta merkityksellisia prosessimuut- CFB 2006
tujia, seuraavassa esitetyt muuttujat mukaan | Lupamaarays 16.2: Laitoksen kat-
luettuna. tilan polttoprosessia on tarkkail-
tava mittaamalla jatkuvasti pala-
Jaksottaisesti tai jatkuvasti savukaasuista: mislampdtilaa kattilan sisdseinan
e virtaus laheisyydesta, savukaasun happi-
e happi pitoisuutta, painetta, lampdtilaa,
o lampétila maéraa ja vesihdyrypitoisuutta.
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e paine

Jatkuvatoimisesti
¢ vesihdyrypitoisuus (ei tarvitse, jos savu-
kaasu kuivataan ennen analysointia)

Jatkuvatoimisesti savukaasupesurin jateve-
desta: virtaus, pH ja lampdétila.

Vesihdyrypitoisuuden mittaus ei
ole tarpeen, jos savukaasu kuiva-
taan ennen naytteiden analysoin-
tia.

Piippumuutos 2018

Lupamaarays 17.1: Kattiloiden
K3, K4 ja K5 (piippu 3, 30 m) sa-
vukaasujen happipitoisuutta ja
[Aampétilaa on mitattava jatkuvatoi-
misesti.

Toiminta voimalaitoksella

CFB-kattilan piippuun johdetta-
vista savukaasuista jatkuvatoimi-
sesti mitattavat apusuureet ovat

e virtaus

e happipitoisuus
e lampdtila

e paine

e vesipitoisuus

Kattiloiden K4 ja K5 savukaasut
menevat yhteiseen piippuun. Kat-
tiloista mitataan jatkuvatoimisesti

happipitoisuus
lAmpétila
tulipesapaine
CO (K5-kattila)

Avainprosessiparametrien tark-
kailu on BAT:n mukaista.

Voimalaitoksella ei ole savukaa-
supesuria, joten sita koskevat
vaatimukset eivat pade.

Parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on
tarkkailla ilmaan johdettavia paastoja seuraa-
vassa esitetyn vahimmaistiheyden ja EN-
standardien mukaisesti.

Jatteen rinnakkaispoltossa savukaasuista
on mitattava jatkuvatoimisesti:

NHz (kun on SNCR-jarjestelma)
NOx
Co
SOz

Nvykyiset lupapaatokset

CFB 2006:

Lupamdaarays 16.3: Savukaa-
suista on mitattava jatkuvasti seu-
raavien epapuhtauksien pitoisuu-
det:

- typenoksidit (NOx)

- hiilimonoksidi (CO)

- hiukkaset

- orgaaninen hiili (TOC)

- suolahappo (HCI)

Ei
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e Hiukkaset - fluorivety (HF)
e HCI - rikkidioksidi (SO2)
o HF
e TVOC CFB 2006:

Savukaasuista on liséksi mitattava:

e As, Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Se,
Tl, V, Zn kerran kuudessa kuukaudessa,
kun kattila <300 MW (0)

e Hg kerran kolmessa kuukaudessa jat-
teen rinnakkaispoltossa kiintedn biomas-
san ja/tai turpeen kanssa seka hiilen
kanssa <300 MW kattilassa (9,

o PCDD/F kerran kuudessa kuukaudessa

Edellisten lisdksi biomassaa poltettaessa
savukaasuista on mitattava kerran vuodessa

e N0

Oljya poltettaessa savukaasuista on mitat-
tava jatkuvatoimisesti

NOx @
cCo®

SO, ®®)
Hiukkaset ®

Oljya poltettaessa savukaasuista on mitat-
tava kerran vuodessa

e As, Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Se,
Tl, V, Zn kerran vuodessa (19

Maakaasua poltettaessa savukaasuista on
mitattava jatkuvatoimisesti

o NOX ®

e CO®

(%) Laitoksissa, joiden polttoaineteho on <
100 MW ja joita kaytetdan < 1 500 tuntia
vuodessa, tarkkailun vahimmaistiheys voi
olla vahintaan kerran 6 kuukaudessa. Kaasu-
turbiinien kohdalla jaksottainen tarkkailu suo-
ritetaan polttolaitoksen kuormituksen ollessa
> 70 prosenttia. Jatteen ja hiilen, ruskohiilen,
kiintedn biomassan ja/tai turpeen rinnakkais-
polton tarkkailutiheydessa on otettava huomi-
oon myds teollisuuspaastddirektiivin liit-
teessé VI oleva 6 osa.

(8) Laitoksissa, joissa poltetaan 6ljya, jonka
rikkipitoisuus tunnetaan, ja joissa ei ole

Lupamdaarays 16.4: Savukaa-
suista on mitattava raskasmetalli-,
dioksiini- ja furaanipitoisuudet en-
simmaisen 12 kayttékuukauden
aikana vahintaan joka kolmas
kuukausi. Taman jalkeen pitoisuu-
det on mitattava vahintaan kaksi
kertaa vuodessa, noin kuuden
kuukauden valein.

Piippumuutos 2018
Lupamaarays 17.2: K4 ja K5
hiukkas- ja typenoksidipaastomit-
taukset on tehtévé vahintaan joka
kuudes kuukausi. Mittaukset on
tehtava niiden paasttjen osalta,
joille on maaratty paastoraja. Mui-
den paastojen osalta mittaukset
on tehtava kertaalleen 31.12.2019
mennessa. Edella mainitut kerta-
luonteiset kattilakohtaiset mittauk-
set voidaan tehda myos jatkuva-
toimisilla mittalaitteilla, jolloin mit-
tausten laadunvarmennus on teh-
tavéa standardin SFS-EN 14181
mukaisesti

Piippumuutos 2018
Lupamaarays 4 B: Raja-arvot
asetettu K4-kattilalla hiukkasille,
typenoksidipitoisuudelle ja rikkidi-
oksidipitoisuudelle. K5-kattilalla
raja-arvo on asetettu typenoksidi-
pitoisuudelle ja hiilimonoksidipitoi-
suudelle.

BAT:n mukainen tarkkailu

Jotta tarkkailu on BAT:n mukaista,
tarkkailua koskevia lupamaarayk-
sia tulee muuttaa siten, etta

CFB-kattilalla

e jatkuvatoimiset mittaukset ku-
ten tahankin asti.

o liséksi jatkuvatoiminen NHzs-
mittaus

e kerran vuodessa N>O-mittaus

e lisattava raskasmetallimittauk-
siin Se ja Zn eli on mitattava
As, Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Ni,
Pb, Sb, Se, Tl, V, Zn kerran
kuudessa kuukaudessa
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savukaasujen rikinpoistojarjestelmaa, SO2-
paastdjen maarittamiseen voidaan kayttaa
jatkuvan mittauksen vaihtoehtona vahintaan
kerran kolmessa kuukaudessa tehtéavia saan-
ndllisia mittauksia ja/tai muita menettelyja,
joilla varmistetaan vastaavan tieteellisen ar-
von omaavien tietojen toimittaminen.

(19) Jos paastotasojen on osoitettu olevan riit-
tavan vakaat, voidaan suorittaa saannéllisia
mittauksia aina, kun polttoaineen ominai-
suuksissa tapahtuva muutos voi vaikuttaa
paastdihin, mutta joka tapauksessa vahin-
taan kerran vuodessa. Jatteen ja hiilen, rus-
kohiilen, kiintedn biomassan ja/tai turpeen
rinnakkaispolton tarkkailutiheydessé on otet-
tava huomioon myds teollisuuden paastoja
koskevan direktiivin liitteesséa VI oleva 6 osa.

(*5) Tarkkailtavien epapuhtauksien luetteloa
ja tarkkailutiheytta voidaan mukauttaa poltto-
aineen ominaisuuksien alustavan tarkastelun
jalkeen (ks. BAT 5) epapuhtauspéaéastojen
(esimerkiksi pitoisuus polttoaineessa, kaytet-
tava savukaasujen kasittely) merkitysta ilma-
paastoissa koskevan arvioinnin perusteella,
mutta tarkkailu on suoritettava joka tapauk-
sessa aina, kun polttoaineen ominaisuuk-
sissa tapahtuva muutos voi vaikuttaa paas-
toihin.

e Hg-mittauksia voidaan jatkaa
kerran kuudessa kuukau-
dessa. Tama perustuu alaviit-
teeseen 10. Mittaustuloksia
elohopeasta on esitetty taulu-
kossa 10. Mittaustulosten pe-
rusteella Hg-pitoisuudet ovat
olleet jatkuvasti vakaat ja ma-
talat.

K4-kattila kuuluu alle 1500 h/a
rajoituksen piiriin. Tarkkailussa tu-
lee huomioida alaviite 3. K4-katti-
laa koskevaa lupamaaraysta on
muutettava siten, ettd NOx, CO,
SOz ja hiukkaset mitataan kerran
kuudessa kuukaudessa.

K5-kattilan tarkkailu tulisi suorit-
taa BAT-péaatelmien mukaan jat-
kuvatoimisesti. Kattilalla on jatku-
vatoiminen CO-mittaus. Taulu-
kossa 12 on esitetty K5-kattilan
kertamittaustuloksia. Kuten mit-
tauksista havaitaan, ovat savu-
kaasun pitoisuudet matalat verrat-
tuna NOx-paastoraja-arvoon. Nain
ollen toiminnanharjoittaja esittaa,
ettd K5-kattilalla savukaasuja voi-
taisiin tarkkailla kuten t&hankin
asti eli kertamittauksilla joka kuu-
des kuukausi.

Savukaasujen kasittelysta veteen johdetta-
vien paastdjen seuraamiseksi parasta kaytet-
tavissa olevaa tekniikkaa on kayttaa tarkkai-
lumenetelmié seuraavassa esitetyn vahim-
maistiheyden ja EN-standardien mukaisesti.

Kerran kuukaudessa:

e orgaanisen hiilen kokonaismaara (TOC)
tai kemiallinen hapenkulutus (COD)
kiintoaineen kokonaispitoisuus (TSS)
fluoridi (F-)

sulfaatti (S04%)

sulfidi, helposti vapautuva (S%)

sulfiitti (SOs?)

metallit ja metalloidit: As, Cd, Cr, Cu, Ni,
Pb, Zn, Hg

e Kkloridi (CI)

typen kokonaismaaréa

Voimalaitoksella ei ole savukaa-
supesuria.

Ei koske
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Yleinen ymparisténsuojelun taso ja polton suorituskyky
Nro BAT-kuvaus Voimalaitos Toteutuuko
BAT Kyll&/Ei/Ei
koske

6 Polttolaitosten yleisen ymparisténsuojelun ta- | Voimalaitoksella on kaytdssa seu- | Kylla
son parantamiseksi ja hiilimonoksidin ja pala- | raavat BAT:n mukaiset tekniikat:
mattomien aineiden ilmaan johdettavien
paastdjen vahentamiseksi parasta kaytetta- a) Polttoaineen homogenisointi
vissa olevaa tekniikkaa on varmistaa opti-
moitu poltto ja kayttdd seuraavassa esitetty- | b) Palamisjarjestelman kunnossa-
jen menetelmien asianmukaista yhdistelmaa. | pito
A. Polttoaineiden yhdistaminen ja sekoittami- | c) Kehittynyt saatojarjestelma
nen

d) Palamislaitteiston hyva suunnit-

B. Palamisjarjestelman huolto telu
C. Kehittynyt sadatojarjestelma e) Polttoaineen valinta
D. Palamislaitteiston hyva suunnittelu (kos-
kee uusia laitoksia)
E. Polttoaineen valinta

7 Ammoniakin ilmaan johdettavien paasttjen Nykyiset lupamaaraykset Ei
vahentamiseksi kaytettaessa selektiivista ka-
talyyttista pelkistysta (SCR) tai selektiivista CFB 2013 lupaméaarayksessa 4
ei-katalyyttista pelkistysta (SNCR) NOx- on annettu CFB-kattilaa koskevat
paasttjen vahentamiseen parasta kaytetta- paéastoraja-arvot. NHs-paastolle ei
vissa olevaa tekniikkaa on optimoida SCR- ole asetettu raja-arvoa. CFB-
jaltai SNCR-jarjestelman suunnittelu ja/tai kattila on kayttssd SNCR-
kéaytto (esimerkiksi optimoitu reagenssin ja jarjestelma.
NOx:n suhde, reagenssin homogeeninen ja-
kautuminen ja reagenssipisaroiden optimaali- | BAT:n mukaiset paastdraja-arvot
nen koko).

CFB-kattilalla on kaytdssd SNCR-

Parhaan kaytettavissa olevan tekniikan mu- | jarjestelma, mutta nykyisissa ym-
kainen paastotaso (BAT-paastdtaso) NHs- paristdluvissa ei ole paastoraja-
paastdille iilmaan SCR- ja/tai SNCR- arvoa NHz-péaastélle. SNCR-
jarjestelmien kaytosta on < 3—10 mg/Nm3 jarjestelman kayttd on optimoitu,
vuotuisena keskiarvona tai naytteenottojak- jotta NH3-péésto ilmaan on BATIn
son keskiarvona. Vaihteluvélin alaraja voi- mukainen. CFB-kattilan paastt-
daan saavuttaa kayttamalla SCR-tekniikkaa raja-arvoja on muutettava siten,
ja vaihteluvalin ylaraja voidaan saavuttaa ettéd NHs-paastolle asetetaan raja-
kayttamalla SNCR-tekniikkaa ilman markia arvo 15 mg/Nms.
puhdistusmenetelmid. Biomassaa polttavien
ja vaihtelevalla teholla toimivien laitosten
seka raskasta polttodljya ja/tai kevytta poltto-
Oljya polttavien moottorien kohdalla BAT-
paastotasojen vaihteluvalin ylaraja on 15
mg/Nm3.

8 llImaan johdettavien paastodjen ehkaise- Paastdjenvahentamistekniikoiden | Kylla

miseksi tai vahentamiseksi normaaleissa toi-
mintaolosuhteissa parasta kaytettavaa kay-
tettdvissa olevaa tekniikkaa on varmistaa

toimivuus on otettu huomioon
suunnitteluvaiheessa. Saannolli-
selld kunnossapidolla ja
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asianmukaisella suunnittelulla, kaytolla ja
huollolla, ettéd paastéjen vahentamislaitteisto-
jen kaytettavyys ja kapasiteetti ovat optimaa-
lisella tasolla.

optimaalisella kaytolla varmiste-
taan paastojen vahentamisteknii-
koiden toimivuus.

Poltto- ja/tai kaasutuslaitosten yleisen ympa-
ristbnsuojelun tason parantamiseksi ja il-
maan johdettavien paastdjen vahentamiseksi
parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on si-
sallyttaé seuraavat seikat kaikkien kaytetta-
vien polttoaineiden laadunvarmistus-/laadun-
valvontaohjelmiin osana ymparistojarjestel-
maa (ks. BAT 1):

i. Kaytettavan polttoaineen alustava taysimit-
tainen luonnehdintakarakterisointi, joka sisél-
t&ad vahintd&n seuraavassa luetellut muuttu-
jat, EN-standardien mukaisesti. 1ISO-
standardeja, kansallisia tai muita kansainvali-
sia standardeja voidaan kayttaa, jos niilla
varmistetaan tietojen vastaava tieteellinen
laatu.

ii. Polttoaineen laadun s&énndllinen testaus,
jolla tarkistetaan, ettéd se vastaa alustavaa
karakterisointia ja laitoksen suunnittelumaari-
telmi&. Testaustiheys ja alla olevasta taulu-
kosta valitut muuttujat perustuvat polttoai-
neen vaihtelevuuteen ja arvioon epapuhtaus-
paastd(je)n merkityksellisyydesta (esimer-
kiksi pitoisuus polttoaineessa, kaytettava sa-
vukaasujen kasittely)

iii. Laitoksen asetusten vastaava mukautta-
minen, kun se on tarpeen ja mahdollista (esi-
merkiksi polttoaineen karakterisoinnin ja val-
vonnan sisallyttaminen kehittyneeseen saa-
tojarjestelmaan (ks. 8.1 jaksossa oleva ku-
vaus)).

Kuvaus

Polttoaineen alustavan karakterisoinnin luon-
nehdinnan ja séanndllisen testauksen voivat
suorittaa toiminnanharjoittaja ja/tai polttoai-
neen toimittaja. Jos ne suorittaa toimittaja,
niiden taysimaaraiset tulokset toimitetaan toi-
minnanharjoittajalle tuotteen (polttoaineen)
toimittajan eritelmén ja/tai takuun muodossa.

Biomassa/turve
e Tehollinen lampdarvo
Kosteus
Tuhka
C,ClLF,N, S K, Na
Metallit ja metalloidit (As, Cd, Cr, Cu,
Hg, Pb, Zn)

Polttoaineiden laaduntarkkailu
vastaa BAT:n vaatimuksia.

Toiminta voimalaitoksella

Turve, puupolttoaineet, 6ljy,
SRF

Kaikki voimalaitokselle maanteitse
saapuvat polttoaineen kuljetusau-
tot punnitaan tehdasalueelle tulta-
essa ja tehdasalueelta lahtiessa
autovaa’alla. Pystyakseen punnit-
semaan auton ja paastakseen
voimalaitosalueelle, on kuljetta-
jalla oltava voimassa oleva sah-
kéinen tunnistin.

Polttoaineiden laatua tarkkaillaan
toimittaja-analyysein, itse tehtavin
maarityksin ja ulkopuolisen akkre-
ditoidun laboratorion tekemin ana-
lyysein.

Kaikista voimalaitokselle tulevista
turve-, puupolttoaine- ja SRF-
erista otetaan nayte.

e Erakohtaisista naytteistd muo
dostuu vuorokausikohtainen
koontanayte, josta analysoi-
daan kosteus.

e Lampdarvo ja tuhka analysoi-
daan koontanaytteista kuu-
kausittain.

Yksittaisnaytteiden lukumaara on
riippuvainen toimitetun polttoaine-
eran koosta seuraavasti:

e kuormakoko alle 50m3: yksit-
taisnaytteita 2kpl

e kuormakoko 50-100m3: yksit-
taisnaytteita 4 kpl

e kuormakoko yli 100m3: yksit-
taisnaytteita 6 kpl

Kuljettaja ottaa naytteen pitkavar-
tisella kauhalla naytepussiin. Yk-
sittdisnaytteen vahimmaistilavuus
on 1 litra.

Kylla
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POK
e Tuhka
e N,C,S
Maakaasu

e Alempi lampdarvo
e CH4, C2H6, C3, C4+,C0O2, N2, Wob-

ben indeksi
Jate
e Alempi lampdarvo
e Kosteus
e Haihtuvat aineet, tuhka, Br, C, CI, F,
H,N, O, S

¢ Metallit ja metalloidit (As, Cd, Co, Cr,
Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, TI, V, Zn)

Puupolttoaineille on suurelta osin
yhteistydssa polttoainetoimittajan
kanssa sovittu kiintean lampdar-
von kaytosta, joka varmistetaan
tarvittaessa pistokokein.

POK

Polttodljyn laatutiedot perustuvat
toimittajan analyysitodistuksiin.
Sen laaduntarkkailu vastaa
BAT:a.

Kierratyspolttoaineet

Laitoksessa poltettava jatepoltto-
aine vastaa laadultaan syntypaik-
kalajitellusta energiajatteesta val-
mistettua SRF—
kierratyspolttoainetta. Voimalai-
tokselle otetaan vastaan kierratys-
polttoaineita niitd ammattimaisesti
valmistavilta tai teollisilta toimitta-
jilta.

Jatteenkasittelylaitoksissa, joista
kierratyspolttoainetta tuodaan rin-
nakkaispolttolaitokselle, kierratys-
polttoaineen valmistuksessa nou-
datetaan standardia SFS-EN
15359 (Kiinteat kierratyspolttoai-
neet. Vaatimukset ja luokat).
Standardi maarittelee syntypai-
koilla lajitelluista jatteista valmiste-
tun kierratyspolttoaineen laatuluo-
kat ja periaatteet laadunvalvon-
nalle. Standardi kattaa koko han-
kintaketjun jatteiden syntypaikka-
lajittelusta valmiin kierratyspoltto-
aineen toimitukseen.

Polttoaineen toimittajalta vaadi-
taan kierratyspolttoaineen laa-
dusta ennakkotiedot, jotta voidaan
varmistaa ymparistolupamaérays-
ten tayttyminen.

Energiajatteen on taytettava
kloori- ja elohopeapitoisuudeltaan
kierratyspolttoainestandardien
vaatimukset niin, ettd SFS-EN
15359 kloori-pitoisuusluokka 2 ja
elohopeapitoisuusluokka 1 taytty-
vat. Vaarallisten jatteiden poltta-
minen laitoksella on kielletty.
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Laitoksella poltettavan syntypaik-
kalajitellun energiajatteen laatu
tutkitaan erékohtaisesti standardin
SFS-EN 15359 mukaisella menet-
telylla (max erékoko 1500 t). Lai-
tokselle tulee toimittaa vahintaan
standardin SFS-EN 15359 liitteen
A pakollisia méaérittelyjé koskevat
tiedot kaikista poltettavista jate-
eristd, seka erikseen sovitut ana-
lyysitiedot.

Kierratyspolttoaineen valmistaja
on velvoitettu raportoimaan ener-
giajakeen paaasiallinen materiaa-
lipohja ja jakeen alkupera jate-
luokituksen mukaisesti. Mikali
kierratyspolttoaineen tai jakeen al-
kuperéd muuttuvat oleellisesti,
edellytetdan tietojen uudelleen
maarittelya. Uudet erat analysoi-
daan ennalta ja koepoltetaan.

Jatepolttoaineen analysointi vas-
taa BAT:a.

Maakaasu
Maakaasun toimittaja tarkkailee

kaasun laatua. Maakaasun laa-
duntarkkailu vastaa BAT:a.

10

liImaan ja/tai veteen johdettavien paastojen
vahentamiseksi muissa kuin normaaleissa
toimintaolosuhteissa parasta kaytettavissa
olevaa tekniikkaa on laatia ja ottaa kayttoon
osana ymparistojarjestelmaa (ks. BAT 1)
mahdollisten epapuhtauspaastdjen merkityk-
seen ndhden oikeasuhteinen hallintasuunni-
telma, joka sisaltda seuraavat osat:

- muiden kuin normaalien toimintaolosuh-
teiden aiheutumisessa merkityksellisiksi
katsottujen sellaisten jarjestelmien asian-
mukainen suunnittelu, jotka saattavat
vaikuttaa ilmaan, veteen ja/tai maape-
réén johdettaviin paastoihin (esimerkiksi
pieneen tehoon perustuva suunnittelu
kaynnistyksen ja pysaytyksen vahim-
maiskuormituksien pienentamiseksi va-
kaan tuotannon varmistamiseksi kaasu-
turbiineissa);

- erityisen ennaltaehkaisevan huoltosuun-
nitelman laatiminen ja kayttdédnotto naita
merkityksellisia jarjestelmia varten;

- muiden kuin normaalien toimintaolosuh-
teiden ja niihin liittyvien olosuhteiden

Nvykyisen lupapaatokset

CFB 2006

Hairio- ja muista poikkeukselli-
sista tilanteista on maaratty lupa-
maarayksissa 12-15.

Vanha laitos 2007

Hairio- ja muista poikkeukselli-
sista tilanteista on maaratty lupa-
maarayksissa 12, 15 ja 16.

Toiminta voimalaitoksella

Hairittilanteessa selvitetdan ensin
vika ja aloitetaan toimet vian kor-
jaamiseksi. Vikatilanteista pyri-
taan ratkaisemaan mahdollisim-
man nopeasti paastdjen ehkaise-
miseksi.

Hairittilanteita varten on annettu
henkilékunnalle koulutusta ja

Kylla
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aiheuttamien paastojen tarkastelu ja kir- | toimintaohjeet. Tilanteista teh-
jaaminen seké korjaavien toimien toteut- | daan analyysi ja selvitetaan juuri-
taminen tarvittaessa Syy.
- muiden kuin normaalien toimintaolosuh-
teiden aikana tapahtuvien kokonaispads- | Onnettomuuksien ehkaisytoimin-
tdjen sdanndllinen arviointi (esimerkiksi taa koskien on laitoksen toimin-
tapahtumien tiheys, kesto, paastdjen nasta tehty mm. ymparistoriski-
kvantifiointi/arviointi) sek& korjaavien toi- | analyysi sekd kaasun kéayttoon liit-
mien toteuttaminen tarvittaessa. tyva riskianalyysi. Liséksi on tehty
ennaltavarautumissuunnitelma,
joka on kooste riskiarvioista ja va-
rotoimista vahinkojen varalta.
11 Parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on Nykyisen lupapéaattkset Kylla
asianmukaisesti tarkkailla ilmaan ja/tai ve-
teen thdetta_wq paastoja muissa kuin nor- CEB 2006
maaleissa toimintaolosuhteissa. s ; -«
Lupamaarayksessa 13 on maa-
Tarkkailu voidaan suorittaa paastdjen suorilla :Z;%}:(Ierglnn?;igtgﬁﬁsetgjIee:;ttrg;gen
mittauksilla tai tarkkailemalla sijaismuuttujia, hiirididen aikana )
jOs osoittautuu, ettd ndin varmistetaan paas- '
téjen suoria mittauksia vastaava tai parempi Toiminta voimalaitoksella
tieteellinen laatu. Kéaynnistyksen ja pysaytyk-
sen aikaiset paastot voidaan arvioida vahin- Passtomittausjarjestelmé sisaltaa
taan kerran vuodessa tyypillisesta pysaytys- savukaasupaastéjen mittausiait-
jaksosta tehtavan yksityiskohtaisen paasto- teiden ia savukans un puhdistus-
mittauksen perusteella ja arvioimalla jokaisen Iaitteid]en héiridtilanteigen Ty
vuoden aikana toteutuvien pysaytysjaksojen den kestoi | nJ 5
paastot taman mittauksen tulosten perus- en Kestojen vaivonnan ja rapor
teella. toinnin seka mlttaUSJarjest.elmgn.
laadunvarmennuksen (kalibrointi-
funktioiden voimassaolon seuran-
nan).
Paastomittarit toimivat aina, joten
OTNOC- tilanteiden tiedot ovat
olemassa.
K4- ja K5-kattilalla jatkuvatoimi-
nen happimittaus ja K5-kattilalla
myos hakamittaus. Mittausten
sekd visuaalisten havaintojen
avulla pystytaan tarkkailemaan
palamisen laatua.
Energiatehokkuus
Nro BAT-kuvaus Voimalaitos Toteutuuko
BAT
Kyll&/Ei/Ei
koske
12 Sellaisten poltto-, kaasutus- ja/tai IGCC- Yli 1500 h/a kdynnissa pidettavia | Kylla

yksikoiden energiatehokkuuden lisédmiseksi,

kattiloita ovat CFB- ja K5-kattilat.
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joita kaytetaan = 1 500 tuntia vuodessa, pa- Nailla kattiloilla on kaytdssa seu-
rasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on kayt- | raavat BAT:n mukaiset tekniikat:
tad seuraavassa esitettyjen menetelmien asi-
anmukaista yhdistelmaa.
a) Palamisen optimointi a) Kylla
b) Tybaineen olosuhteiden optimointi b) Kylla
¢) Hoyrykierron optimointi c) Kylla
d) Energiankulutuksen minimointi d) Kylla
e) Palamisilman esilammitys e) Kylla (CFB)
f) Polttoaineiden esilammitys f) Ei
g) Kehittynyt saatojarjestelma g) Kylla
h) Syéttéveden esilammitys talteen otettua h) Kylla
lampo6a kayttaen
i) Lammon talteenotto yhteistuotannon avulla | i) Kylla
j) Valmius lammon ja sahkdn yhteistuotan- j) Kylla
toon
k) Savukaasulauhdutin k) Ei
[) Lammon varastointi ) Ei
m) Mérkapiippu m) Ei
n) Jadhdytystornin paastot n) Ei
0) Polttoaineen esikuivaus, o) Ei
p) Lampdhavididen minimointi p) Kylla
q) Kehittyneet materiaalit q) Kylla
r) HOyryturbiinien parannustoimet r) Ei
s) Hoyryn superkriittiset ja ultra-superkriittiset | s) Ei
tilat
Veden kulutus ja veteen johdettavat paastot
Nro BAT-kuvaus Voimalaitos Toteutuuko
BAT Kyll&/Ei/Ei
koske
13 Veden kulutuksen ja ymparistoon paastetta- | CFB-, K4- ja K5-kattiloilla ei ole Kylla

van saastuneen epapuhtauksia siséltavan
veden maaran vahentamiseksi parasta kay-
tettévissa olevaa tekniikkaa on kayttaa toista
tai molempia seuraavista menetelmista.

a) Veden kierratys

Laitoksesta tulevat jadnnosvesivirrat, hule-
vesi mukaan lukien, kaytetdan uudelleen
muihin tarkoituksiin. Vastaanottavan vesivir-
ran laatuvaatimukset ja laitoksen vesitasa-
paino rajoittavat kierratysastetta.

b) Kuiva pohjatuhkan kasittely

Kuiva ja kuuma pohjatuhka putoaa uunista
mekaaniseen kuljetin jarjestelméén ja jaah-
dytetdan ilmalla. Prosessissa ei kayteta
vetta.

varsinaista vedenkierratysta (me-
netelma a).

Pohjatuhkan kasittelyssa ei kui-
tenkaan kayteta vetta, joten laitok-
sella on kuiva pohjatuhkan kasit-
tely (menetelma b).
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14

Pilaantumattoman jateveden pilaantumisen
ehkaisemiseksi ja veteen johdettavien paas-
téjen vahentamiseksi parasta kaytettavissa
olevaa tekniikkaa on erottaa jatevesivirrat ja
kasitella ne erikseen epapuhtauspitoisuuden
mukaan.

Tyypillisesti erotettavia ja kasiteltavia jateve-
sivirtoja ovat muun muassa pinnan hulevesi,
jaadhdytysvesi ja savukaasujen kasittelysta
tuleva jatevesi.

Puhtaat jadhdytysvedet ja sade-
vedet pidetaan erillaan jateve-
desta.

Kaikki voimalaitoksen prosessija-
tevedet johdetaan talla hetkella
tehdasalueen jatevedenpuhdista-
molle. Vesien kasittelya tullaan
kuitenkin muuttamaan, koska jate-
veden puhdistamoa hallinoiva Ve-
nator on lopettamassa toimin-
taansa. Jatkossa vedet suunnitel-
laan johdettavan kasittelyn kautta
lasketusaltaaseen eik& ne mene
varsinaiselle jatevedenpuhdista-
molle.

Jaahdytys-, sade-, puhtaat pro-
sessin poisto- ja lauhdevedet joh-
detaan viemarin kautta tehdasalu-
een keréilyjarjestelmaan ja las-
keutusaltaan kautta Pihlavanlah-
teen.

Tayssuolapoistetun eli nk. TS-
veden valmistuksen muuttamista
suunnitellaan parhaillaan ja siita
on pyydetty ELY:ItA kannanottoa.
TS-veden valmistukseen on kaksi
eri vaihtoehtoa ja kummassakin
vaihtoehdossa jatevedet johdettai-
siin késittelyn kautta tehdasalu-
een laskeutusaltaan kautta Pihla-
vanlahteen.

Puhtaat vedet eivat sekoitu jate-
veden puhdistukseen menevien
vesien kanssa, joten voimalaitok-
sen vesien kasittely on BAT:n mu-
kaista.

Kylla

15

Savukaasujen kasittelysta veteen johdetta-
vien paastdjen vahentamiseksi parasta kay-
tettdvissa olevaa tekniikkaa on kayttaa esitet-
tyjen menetelmien asianmukaista yhdistel-
maé seka kayttdd sekundaarisia menetelmia
mahdollisimman lahelld lahdettd laimentumi-
sen estéamiseksi.

Voimalaitoksella ei ole savukaa-
supesuria, joten BAT 15 ei koske
sita.

Ei koske
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Jatehuolto
Nro BAT-kuvaus Voimalaitos Toteutuuko
BAT
Kyll&/Ei/Ei
koske
16 Poltto- ja/tai kaasutusprosessista ja puhdis- Toiminta voimalaitoksella Kylla
tusmenetelmista loppukasiteltavaksi lahetet-
tyjen jatteiden maarien vahentamiseksi pa- Voimalaitoksella syntyy poltto- ja
rasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on jar- puhdistusmenetelmisté jatteena
jestaa toimenpiteet niin, etta niilla maksimoi- | lento- ja pohjatuhkaa. BAT:n mu-
daan tarkeysjarjestyksessa ja elinkaariajat- kaisesti kaatopaikkajatteen maa-
telu huomioon ottaen raa vahennetaan hyotykaytta-
malla tuhkaa. Tuhkan laatua seu-
a. jatteiden syntymisen ehkaisy, eli maksi- rataan, jotta sitd on mahdollista
moidaan sivutuotteina syntyvien jaamien hyddyntaa.
osuus;
b. jatteiden valmistelu uudelleenkaytttéon eri- | Lento- ja pohjatuhkaa hyottykayte-
tyisten vaadittujen laatukriteerien mukaisesti; | td&n maanrakennuksessa (mene-
C. jatteen kierratys; telma B). Muut vahentamismene-
d. muu jatteiden hyddyntaminen (esimerkiksi | telmat eivat sovellu Porin Proses-
energiana); sivoiman voimalaitokselle.
ottamalla kayttéon asianmukainen yhdis-
telmé esimerkiksi seuraavista menetelmista:
A) kipsin muodostuminen sivutuotteena
B) Jaannosten kierratys tai hyddyntdminen
rakennusalalla
C) Energian talteenotto kayttamalla jatetta
polttoaineyhdistelmassa
D) kaytetyn katalyytin valmistelu uudelleen-
kayttoon (SCR)
Melupaastot
Nro BAT-kuvaus Voimalaitos Toteutuuko
BAT Kyll&/Ei/Ei
koske
17 Melupéastojen vahentamiseksi parasta kay- Nykyisen lupapéaattkset Kylla

tettavissa olevaa tekniikkaa on kayttaa yhta
seuraavassa esitetyistd menetelmista tai nii-
den yhdistelmaa.

a) Toiminnalliset toimenpiteet

b) Vahan melua aiheuttavat laitteet

¢) Melun vaimentaminen

d) Meluntorjuntalaitteet

e) Laitteiden ja rakennusten asianmukainen
sijainti

CFB 2006

Lupamdaarayksessa 6 on maaratty
meluntorjuntasuunnitelman laati-
misesta tarvittaessa voimalaitok-
sen kayttéénoton jalkeen.

CFB 2013

Lupamaarayksessa 6.1 on maa-
ratty polttoainemurskauksen me-
luntorjuntatoimenpiteista

Toiminta voimalaitoksella
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Voimalaitoksen toiminta on ympéa-
ristéluvan mukaista ja voimalai-
toksen melupéaastojen vahentami-
sessé on kaytossa kaikki BAT:n
mukaiset menetelmat.

Laitoksen merkittdvimpid melulah-
teité ovat laitoksen ulospuhallus,
puhaltimet ja ilmanpoistoaukot.

Meluavien laitteiden kunnossapi-
dolla ja kaytontarkkailulla huoleh-
ditaan, etté& niiden aiheuttama me-
luhaitta ei paase kasvamaan (me-
netelma a).

Lahes kaikki melua aiheuttavat
laitteet sijaitsevat rakennusten si-
salla. Puhaltimet ja muut 4anek-
kaat laitteet on sijoitettu omiin sul-
jettuihin tiloihinsa (menetelma c).
Hoyryn ulosajoputkiin on asen-
nettu ddnenvaimentimet (mene-
telma d). Melua vaimennetaan lai-
toksen sisélla laitteiden koteloin-
neilla (menetelma d).

Savukaasukanavistossa on vir-
tauksenohjauslevyja, joilla este-
tdan varinaa ja sité kautta melua.

11.2 Kiinteiden polttoaineiden polton parasta kaytettavisséa olevaa tekniikkaa (BAT) koskevat

paatelmat

Kiintedn biomassan ja/tai turpeen polton parasta kdytettavissa olevaa tekniikkaa (BAT) koske-
vat paatelmat

CFB-kattilassa on mahdollista polttaa biomassaa ja turvetta. Seuraavia BAT-paatelmia on vertailtu
CFB-kattilan toimintaan ja sité koskeviin lupamaarayksiin.

Energiatehokkuus

niikan mukaiset energiatehokkuus-
tasot (BAT-AEEL) kiinte&n biomas-
san ja/tai turpeen poltolle.

Energiantuotannon kokonaishyoty-
suhde

kuussopimuksen 2017-2025 ja liittynyt energian-
tuotannon toimenpidechjelmaan. Energiatehok-
kuustasot ovat BAT:n mukaiset.

Nro Kuvaus Voimalaitos Toteu-
tuuko BAT
Kyll&/Ei/Ei
koske
Parhaan kaytettavisséa olevan tek- Porin Prosessivoima on tehnyt energiatehok- Kylla
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biomassa/turve 73-99 % (BAT-
AEEL)
IImaan johdettavat NOy-, NoO- ja CO-paastot
Nro BAT-kuvaus Voimalaitos Toteutuuko
BAT Kyll&/Ei/Ei
koske
24 Kiinte&n biomassan ja/tai turpeen poltosta il- Nvykyiset lupapaatokset Ei
maan johdettavien NOx-paéastojen ehkaise- CEB 2013
miseksi tai vahentdmiseksi ja ilmaan johdet-
tavien CO- ja N20-péaastojen rajoittamiseksi Lupamaarayksessa 4 on maaratty
parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on CFB-kattilan paastéraja-arvoista.
kayttaa yhta tai useampaa seuraavassa esi- Nykyiset paastoraja-arvot eivat
tettya menetelmaa. ole BAT:n mukaiset.
a. Palamisen optimointi Toiminta voimalaitoksella
b. Low-NOx -polttimet CFB-kattilan typenoksidipaastéja
c. llman vaiheistus vahennetddn SNCR-menetelmalla
d. Polttoaineen vaiheistus eli ruiskuttamalla kattilan tuli-
e. Savukaasujen kierratys pesaan ammoniakkia, minka seu-
f. SNCR rauksena typenoksidit muuttuvat
g. SCR typeksi ja vedeksi.
Palamattomien orgaanisten yhdis-
Biomassan ja turpeen polton paastotasot: teiden ja hakapaastOJe_n maarat
ovat leijupoltossa alhaiset tehok-
NOy kaan palamisen ja tasaisen ilman
CFB 180 mg/Nm?3 vuosiraja, 220 mg/Nm3 Ja polttoaineen syoton takia.
vrk-raja CFB-kattilalla on kaytdssa seu-
o raavat tekniikat NOx-paastdjen va-
Indikatiivinen CO o hentédmiseksi ja samanaikaisesti
CFB 160 mg/Nm? vuosiraja CO- ja N20-péaastoja rajoitta-
miseksi:
a) Palamisen optimointi
¢) llman vaiheistus
e) Savukaasun kierratys
f) SNCR-menetelmé
Imaan johdettavat SOy-, HCI- ja HF-paast6t
Nro BAT-kuvaus Voimalaitos Toteutuuko
BAT Kyll&/Ei/Ei
koske
25 Kiinte&n biomassan ja/tai turpeen poltosta il- | Nykyiset lupapaatdkset Ei

maan johdettavien SOx-, HCI- and HF-
paastdjen ehkaisemiseksi tai véhentamiseksi
parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on
kayttaa yhta tai useampaa seuraavassa esi-
tettyd menetelmaa.

CFB 2013

Lupamdaarayksessa 4 on maaratty
CFB-kattilan paastéraja-arvoista.
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Nykyiset paastoraja-arvot eivat
a. Tulipesainjektio (tulipesaan tai leijupetiin) ole BAT:n mukaiset.
b. Kanavainjektio _— . .
. Puolikuivapesuri Toiminta voimalaitoksella
g' IP\(/llgrrltgeg:IJuwapesurl CFB-kattilalla on kéaytdssa seu-
f .Savukapasulauhdutin raavat BATin mukaiset tekniikat:
g. Mérka savukaasujen rikinpoisto a) Kalkklklygn Syotto tulipesaan
h. Polttoaineen valinta b) Kanava}lnjektlo :
h) Polttoaineen valinta
Biomassan ja turpeen polton paastoétasot: lel_<|d|oks!d|n 99|stanj|selll<§ : C'.:B'
kattilan tulipesaan syottetaan hie-
SO, nojakoista kalkkikivea (CaCOs),
CFB 70 mg/Nm? vuosiraja, 175 mg/Nm?3 vrk- Joka reagoi rikkidioksidin kanssa
raia ' kalsiumsulfiitiksi ja — sulfaatiksi
! (a). Kalkkikiven syottomasraa
HCl saadetaan jatkuvatoimisen SO2-
CEB 250 ma/Nm? vuosiraia mittauksen perusteella. Reak-
9 ! tiossa muodostunut lopputuote
N b L o .. | poistetaan savukaasuista lento-
() Laltok_S|s§§1,_p|den kayt_te}m!en polttoainei tuhkan mukana letkusuodattimilla.
den keskimaarainen klooripitoisuus on = 0,1
painoprosenttia (kuivana), tai olemassa ole- . . TS
vissa laitoksissa, joissa poltetaan biomassaa :éqénz,glﬁletﬁﬁzf;aﬂkrlﬂd(-'joskﬁ'dégaﬁtsa_
yhdessa runsasrikkisen polttoaineen (esimer- mJ'a‘IIa kattiloiden olﬁoain}éing
kiksi turpeen) kanssa tai kaytetaan klorideja mah doIIisuuksienpmukaan ikt
muuntavia eméksisia lisdaineita (esimerkiksi mid tai viharikkisia polttoaineita
alkuainemuodossa olevaa rikkid), vuosikes- M) P
kiarvon BAT-paastitasojen vaihteluvalin yla- '
raja on uusille laitoksille 15 mg/Nm? ja ole- HCI-paAStBien raioittamiseen kav-
massa oleville laitoksille 25 mg/Nm3. Vuoro- tetaérr)1 kalsijumh Jdroksidia let- y
kausikeskiarvon BAT-paéastoétasojen vaihtelu- KUSUO dattimella{b)
valia ei sovelleta néihin laitoksiin '
HF
CFB <1,0 mg/Nm3 naytteenottojakson kes-
kiarvo
lImaan johdettavat pdlyn ja hiukkasiin kiinnittyneen metallin p&astot
Nro BAT-kuvaus Voimalaitos Toteutuuko
BAT Kyll&/Ei/Ei
koske
26 Kiintedn biomassan ja/tai turpeen poltosta il- | Nykyiset lupapaatdkset Ei

maan johdettavien pélypaastojen ja hiukka-
siin kiinnittyneiden metallipdasttjen vahenta-
miseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniik-
kaa on kayttaa yhta tai useampaa seuraa-
vassa esitettyd menetelméa.

a. Sdhkodsuodatin

b. Letkusuodatin

c. Kuiva tai puolikuiva savukaasujen rikin-
poistojarjestelma

d. Méarkéa savukaasujen rikinpoistojarjestelma

CFB 2013

Lupamaarayksessa 4 on maaratty
CFB-kattilan paastoraja-arvoista.
Nykyiset paastoraja-arvot eivat
ole BAT:n mukaiset.

Toiminta voimalaitoksella

CFB-kattilalla on kayt6ssa seu-
raavat BATin mukaiset tekniikat:
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e. Polttoaineen valinta

Biomassan ja turpeen polton paastétasot:

Hiukkaset
CFB 12 mg/Nm? vuosiraja, 18 mg/Nm? vrk-
raja

b) Letkusuodatin

e) Polttoaineen valinta

CFB-kattilan savukaasut johde-
taan letkusuodattimen Iapi lento-
tuhkan erottamiseksi savukaa-
suista. Lentotuhka jaa letkujen
pinnalle. Suodatin puhdistetaan
ravistamalla letkuja paineilmais-
kuilla, minka jalkeen erottunut
tuhka siirretdan pneumaattisilla
tuhkakuljettimella lentotuhkasii-
loon. Letkusuodattimen jalkeen
savukaasut johdetaan piippuun.

Savukaasuvirtaan suihkutetaan li-
séksi tarvittaessa aktiivihiilté, joka
sitoo dioksiineja, furaaneja ja ras-
kasmetalleja ennen johtamista let-
kusuotimeen.

IImaan johdettavat elohopeapaastot

Nro

BAT-kuvaus

Voimalaitos

Toteutuuko
BAT Kyll&/Ei/Ei
koske

27

Kiintedn biomassan ja/tai turpeen poltosta il-
maan johdettavien elohopeapaasttjen ehkai-
semiseksi tai vahentamiseksi parasta kaytet-
tavissa olevaa tekniikkaa on kayttaa yhta tai
useampaa seuraavassa esitettya menetel-
maa.

Erityiset menetelmat elohopeapéaéstojen va-
hentamiseksi

a. Hiilisorbentin (esim. aktiivihiilen tai halo-
genoidun aktiivihiilen) ruiskutus savukaa-
suun

b. Halogenoitujen lisdaineiden kaytto poltto-
aineessa tai niiden ruiskutus uuniin

c. Polttoaineen valinta

Yhteishyddyt menetelmistd, joita kaytetdan
ensisijaisesti muiden epépuhtauksien péas-
téjen vahentamiseen

a. Séahkosuodatin

b. Letkusuodatin

c. Kuiva tai puolikuiva savukaasujen rikin-
poistojarjestelma

d. Marka savukaasujen rikinpoisto

Biomassan ja turpeen polton paastétasot:

Nykyiset lupapaatokset
CFB 2013

Lupamaarayksessa 4 on maaratty
CFB-kattilan paastoraja-arvoista.
Nykyiset paastoraja-arvot eivat
ole BAT:n mukaiset.

Toiminta voimalaitoksella

CFB-kattilalla on kaytdssa seu-
raavat BATin mukaiset tekniikat:

a) aktiivihiilen syotto
¢) polttoainevalinta
e) letkusuodatin

CFB-kattilalla savukaasuvirtaan
suihkutetaan tarvittaessa aktiivi-
hiilta, joka sitoo my6s elohopeaa.
Sen jalkeen savukaasut johde-
taan letkusuodattimeen.

Polttoainevalinnoilla voidaan
myds vahentaa elohopeapéaés-
toja. Tama koskee etenkin kierra-
tyspolttoainetta.

Ei
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Elohopea
CFB 5 pug/Nms3 naytteenottojakson keskiar-
vona

11.3 Nestemaisten polttoaineiden polton parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa (BAT) kos-

kevat paatelmat

Raskasta ja/tai kevytta polttodljya kayttavat kattilat

K4-kattilalla kaytetédén polttoaineena kevytta polttodljya. Kattila kuuluu 1500 h/a rajoitetun kayn-
tiajan piiriin. K4-kattilan toimintaa on vertailtu paatelmiin BAT 28-30.

CFB-kattilalla kaytetddn raskasta ja kevytta polttodljya ainoastaan tuki- ja kaynnistyspolttoai-
neena. CFB-kattilaa koskevia ymparistdluvan maarayksia ja toimintaa ei ole vertailtu paatelmiin

BAT 28-30.

Energiatehokkuus

Nro Kuvaus Voimalaitos Toteutuuko
BAT Kyll&a/Ei/Ei
koske

Parhaan kaytettavissa olevan tekniikan mu- Porin Prosessivoima on tehnyt Kylla

kaiset energiatehokkuustasot (BAT-AEEL) energiatehokkuussopimuksen

raskaan tai kevyen polttodljyn poltolle katti- 2017-2025 ja liittynyt energiantuo-

loissa tannon toimenpideohjelmaan.
Energiatehokkuustasot ovat

Energiantuotannon kokonaishyotysuhde BAT:n mukaiset. BAT-AEEL-

POR/POK 80-96 % (BAT-AEEL)® tasoja ei sovelleta yksikoihin ku-
ten kattila K4, joita kaytetdaén < 1

(}) Naitd BAT-AEEL-tasoja ei sovelleta yksi- | 500 tuntia vuodessa.

koihin, joita kaytetédan < 1 500 tuntia vuo-

dessa

IImaan johdettavat NOy- ja CO-paastot

Nro BAT-kuvaus Voimalaitos Toteutuuko
BAT Kyll&/Ei/Ei
koske

28 Raskaan polttodljyn ja/tai kevyen polttoéljyn Nykyiset ymparistéluvat Kylla

poltosta kattiloissa ilmaan johdettavien NOx-
paastdjen ehkaisemiseksi tai véhentamiseksi
ja ilmaan johdettavien CO-paastojen rajoitta-
miseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniik-
kaa on kayttaa yhta tai useampaa seuraa-
vassa esitettyd menetelmaa.

a. llman vaiheistus
b. Polttoaineen vaiheistus
c. Savukaasujen takaisinkierratys

Piippumuutos 2018 Lupaméaa-
rayksessa 4B on maaratty kattilan
K4 paastoéraja-arvoista. NOx-
paastdraja on BAT:n mukainen.

Toiminta voimalaitoksella

Kattilassa K4 on NOx-péasttjen
vahentédmiseksi ja
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d. Low-NOx -polttimet

e. Veden/hdyryn lisdéaminen

f.  SNCR (ei sovellu, jos kayntiaika <500
h/a)

g. SCR

h. Kehittynyt valvontajarjestelmé

i. Polttoaineen valinta

Oljyn polton paastotasot:

NOx
K4 Ei vuosirajaa®, 450 ®) mg/Nm3 vrk-raja

() Naita BAT-paastotasoja ei sovelleta lai-
toksiin, joita kaytetddn < 1 500 tuntia vuo-
dessa.

(®) Teollisuuslampokattiloille ja kaukolampo-
laitoksille, jotka on otettu kayttdon viimeis-
tdan 27. marraskuuta 2003, joita kaytetdan <
1 500 tuntia vuodessa ja joissa ei voida so-
veltaa SCR- ja/tai SNCR-jarjestelmia, BAT-
paastttasojen vaihteluvalin ylaraja on 450
mg/Nm3.

Ohjeellinen CO-paasto
K4 ei ole, koska kattila on <100 MW ja sita
kaytetdan <1500 h/a.

samanaikaisesti CO- ja N20O-
paastoja rajoittamiseksi, kaytdssa
seuraavat BAT-tekniikat:

d) vaiheistetut Low-NOx-polttimet.
h) Kehittyneet saatojarjestelmat

i) Polttoaineen valinta

lImaan johdettavat SOy-, HCI- ja HF-p&astot

Nro

BAT-kuvaus

Voimalaitos

Toteutuuko
BAT Kyll&a/Ei/Ei
koske

29

Raskaan polttodljyn ja/tai kevyen polttodljyn
poltosta kattiloissa ilmaan johdettavien SOx-,
HCI- and HF-paasttjen ehkaisemiseksi tai
vahentamiseksi parasta kaytettavissa olevaa
tekniikkaa on kayttaa yhta tai useampaa seu-
raavassa esitettyd menetelmaa.

Kanavainjektio

Puolikuivapesuri

Savukaasulauhdutin

Marka savukaasujen rikinpoisto
Merivetta kayttava savukaasujen rikin-
poisto

Polttoaineen valinta

PO T

—h

Oljyn polton paaststasot:

SO2
K4 Ei vuosirajaa®, 400 mg/Nm? vrk-raja

Nykyiset ympaéristdluvat

Piippumuutos 2018 Lupamaa-
rayksessa 4B on maaratty kattilan
K4 paastoraja-arvoista. SO2-
paastoraja ei ole BAT:n mukai-
nen.

Toiminta voimalaitoksella

K4-kattilalla on kaytossa seuraa-
vat BATin mukaiset tekniikat:

f) Polttoaineen valinta

Kattilalla K4 rikkidioksidipaastoja
vahennetaan paaasiassa hyddyn-
tamalla kattilan polttoaineena
mahdollisuuksien mukaan véaha-
rikkista polttodljya.

Ei
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(1) Naita BAT-paastotasoja ei sovelleta lai-
toksiin, joita kaytetdan < 1 500 tuntia vuo-
dessa.

(®) Sellaisten teollisuuslampdkattiloiden ja
kaukolampdlaitosten kohdalla, jotka on otettu
kayttoon viimeistaén 27. marraskuuta 2003
ja joita kaytetaan < 1 500 tuntia vuodessa,
BAT-paastotasojen vaihteluvélin ylaraja on
400 mg/Nm3

lImaan johdettavat pdlyn ja hiukkasiin kiinnittyneen metallin p&astot

Nro

BAT-kuvaus

Voimalaitos

Toteutuuko
BAT Kyll&/Ei/Ei
koske

30

Raskaan poltto6ljyn ja/tai kevyen polttodljyn
poltosta kattiloissa ilmaan johdettavien poly-
paastdjen ja hiukkasiin kiinnittyneiden metal-
lipdastdjen vahentamiseksi parasta kaytetta-
vissa olevaa tekniikkaa on kayttaa yhta tai
useampaa seuraavassa esitettyd menetel-
maa.

Séahkdsuodatin (ESP)

Letkusuodatin

Multisyklonit

Kuiva tai puolikuiva savukaasujen rikin-
poistojarjestelma

e. Marka savukaasujen rikinpoisto

f. Polttoaineen valinta

oo op

Oljyn polton paastotasot:
Hiukkaset
K4 Ei vuosirajaa®, 25 mg/Nm?3 vrk-raja

() Naita BAT-paastotasoja ei sovelleta lai-
toksiin, joita kaytetddn < 1 500 tuntia vuo-
dessa.

(®) BAT-paastotasojen vaihteluvalin ylaraja
on 25 mg/Nm?3 laitoksille, jotka on otettu kayt-
to6on viimeistaan 7. tammikuuta 2014.

Nykyiset ympaéristéluvat

Piippumuutos 2018 Lupamaa-
rayksessa 4B on maaratty kattilan
K4 paastoraja-arvoista. Hiukkas-
paastoraja ei ole BAT:n mukai-
nen.

Toiminta voimalaitoksella

Kattilalla K4 on kaytéssa hiukkas-
paastéjen ja hiukkasiin sitoutunei-
den metallien paastoja rajoitta-
miseksi BATin mukaisista teknii-
koista:

f) Polttoaineen valinta

Kattilalla K4 hiukkaspaastoja ja
hiukkasiin sitoutuneiden metallien
paastéja vahennetaan paaasiassa
polttoainevalinnalla.

Ei

11.4 Kaasumaisten polttoaineiden polton parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa (BAT) kos-

k

evat paatelmat

K5-kattilalla kaytetdan polttoaineena maakaasua. K5-kattilan toimintaa on vertailtu paatelmiin BAT 40,

41 ja 44.
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Nro BAT-kuvaus Voimalaitos Toteutuuko
BAT Kyll&/Ei/Ei
koske
40 Maakaasun polton energiatehokkuuden pa- Voimalaitoksella kaytdssa olevia Kylla
rantamiseksi parasta kaytettavissa tekniikkaa | energiatehokkuuteen liittyvia tek-
on kayttdd kohdassa BAT 12 esitettyjen sekd | niikoita on esitelty kohdassa BAT
seuraavien menetelmien asianmukaista yh- 12.
distelmaa. Porin Prosessivoima on tehnyt
. — : . energiatehokkuussopimuksen
a. Yhd_lstetty sykli (Ei sovellettavissa katti 2017-2025 ja littynyt energiantuo-
loihin). ; : .
tannon toimenpideohjelmaan.
Energiatehokkuustasot ovat
BAT:n mukaiset.
lImaan johdettavat NOx-, CO-, NMVOC- ja CH4-paastot
Nro | BAT-kuvaus Voimalaitos Toteutuuko
BAT
Kyll&/Ei/Ei
koske
41 Maakaasun poltosta kattiloissa ilmaan joh- Nykyiset ympaéristdluvat Kylla
dettavien NOx-paastdjen ehkaisemiseksi tai
vahentamiseksi parasta kaytettavissa olevaa | Piippumuutos 2018 Lupamaa-
tekniikkaa on kayttaa yhta tai useampaa seu- | rayksessa 4B on maaratty kattilan
raavassa esitettyd menetelmaa. K5 péaastoraja-arvoista. NOx-
paastdraja on BAT:n mukainen
a. llman ja/tai polttoaineen vaiheistus Toiminta voimalaitoksella
b. Savukaasujen takaisinkierratys
c. Low-NOx-polttimet NOx-péasttjen vahentamiseksi
d. Kehittyneet saatojarjestelmat kattilalla K5 on kayttssa seuraa-
e. Palamisilman lampdtilan alentaminen vat BATin mukaiset tekniikat:
f. (Ssell\legg;/men ei-katalyyttinen pelkistys a. Ilman jaftai polttoaineen vai-
g. Selektiivinen katalyyttinen pelkistys heistus
(SCR) b. Savukaasujen takaisinkierra-
tys
Maakaasun polton paastotasot: .
P P Low-NOx-polttimet
NOx d. Kehittyneet saatojarjestelmét
K5 100 mg/Nm? vuosiraja, 110 mg/Nm3 vrk-
raja
Nro | BAT-kuvaus Voimalaitos Toteutuuko
BAT
Kyll&/Ei/Ei
koske
44 BAT 44. Maakaasun poltosta ilmaan johdet- Nykyiset ymparistéluvat Kylla

tavien CO-paastdjen ehkaisemiseksi tai va-
hentédmiseksi parasta kaytettévissa olevaa
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tekniikkaa on varmistaa optimoitu poltto ja/tai
kayttad hapetuskatalysaattoreita.

Ohjeellinen CO
K5 100 mg/Nm? vrk-raja,

Piippumuutos 2018 Lupamaa-
rayksessa 4B on maaréatty kattilan
K5 péaastoraja-arvoista. CO-
paastdraja on BAT:n mukainen

Toiminta voimalaitoksella

CO-péaastojen vahentamiseksi K5-
kattilalla on kaytossa BATin mu-
kaisesti optimoitu palaminen.

11.5 Jatteen rinnakkaispolton parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa (BAT) koskevat paatel-

mat

Jatteen rinnakkaispolton BAT-paételmid sovelletaan polttolaitoksissa tapahtuvaan jatteen rinnakkais-
polttoon, kun poltettavan muun kuin vaarallisen jatteen kapasiteetti on yli 3 tonnia tunnissa tai vaaralli-
sen jatteen kapasiteetti on yli 10 tonnia paivassa. CFB-kattilaa kaytetaan jatteenrinnakkaispolttokatti-
lana ja sen toimintaa on verrattu paatelmiin BAT 60-71.

Yleinen ymparistdésuojelun taso

kaispolton yleisen ymparistonsuojelun tason
parantamiseksi, vakaiden palamisolosuhtei-
den varmistamiseksi ja ilmaan johdettavien
paasttjen vahentamiseksi parasta kaytetta-
vissa olevaa tekniikkaa on kayttaa BAT 60 a
menetelmaa ja kohdassa BAT 6 esitettyjen
jaltai seuraavassa esitettyjen muiden mene-
telmien yhdistelmaa.

a) Jatteen esihyvaksynta ja hyvaksynta

b) Jatteiden valikointi/rajoittaminen

¢) Jatteen sekoittaminen paaasialliseen polt-
toaineeseen

d) Jatteen kuivaus

e) Jatteen esikasittely

CFB 2013 Lupamaarayksessa 2.1
on maaratty poltettavista jatteista,
niiden laaduntarkkailusta ja vas-
taanotosta.

Toiminta voimalaitoksella

BAT:n mukaisista tekniikoista kay-
téssa ovat

a) Jatteen esihyvaksynta ja hy-
vaksynta

b) Jatteiden valikointi/rajoittami-
nen

c) Jatteen sekoittaminen paaasial-
liseen polttoaineeseen

CFB-kattilassa poltettava jatepolt-
toaine vastaa laadultaan synty-
paikkalajitellusta energiajatteesta
valmistettua | ja Il —laatuluokan
SRF —kierratyspolttoainetta. Voi-
malaitokselle otetaan vastaan
kierratyspolttoaineita niitd ammat-
timaisesti valmistavilta tai teolli-
silta toimittajilta.

Nro BAT-kuvaus Voimalaitos Toteutuuko
BAT Kyll&/Ei/Ei
koske

60 Polttolaitoksissa tapahtuvan jatteen rinnak- NyKkyiset ympaéristdluvat Kylla
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Jatteenkasittelylaitoksissa, joista
kierratyspolttoainetta tuodaan rin-
nakkaispolttolaitokselle, kierratys-
polttoaineen valmistuksessa nou-
datetaan standardia SFS-EN
15359 Standardi méaérittelee syn-
typaikoilla lajitelluista jatteista val-
mistetun kierratyspolttoaineen
laatuluokat ja periaatteet laadun-
valvonnalle. Standardi kattaa
koko hankintaketjun jatteiden syn-
typaikkalajittelusta valmiin kierra-
tyspolttoaineen toimitukseen.

Polttoaineen toimittajalta vaadi-
taan kierratyspolttoaineen laa-
dusta ennakkotiedot, jotta voidaan
varmistaa ymparistélupamaarays-
ten tayttyminen.

Energiajatteen on taytettava
kloori- ja elohopeapitoisuudeltaan
kierratyspolttoainestandardien
vaatimukset niin, ettd SFS-EN
15359 klooripitoisuusluokka 2 ja
elohopeapitoisuusluokka 1 taytty-
vat.

Laitoksella poltettavan syntypaik-
kalajitellun energiajatteen laatu
tutkitaan erakohtaisesti standardin
SFS-EN 15359 mukaisella menet-
telylla. Laitokselle tulee toimittaa
vahintaéan standardin SFS-EN
15359 liitteen A pakollisia maarit-
telyja koskevat tiedot kaikista pol-
tettavista jate-erista, seka erik-
seen sovitut analyysitiedot.

Kaikki voimalaitokselle saapuvat
polttoaine-erat punnitaan. Jokai-
sesta voimalaitokselle tulevasta
polttoaine-erdsta otetaan nayte.
Eréakohtaisista naytteistda muodos-
tuu vuorokausikohtainen koonti-
nayte, josta analysoidaan kos-
teus. LAmpdarvo ja tuhka analy-
soidaan koontinaytteista kuukau-
sittain.

61

Polttolaitoksissa tapahtuvan jatteen rinnak-
kaispoltosta aiheutuvien paastodjen lisdanty-
misen ehkaisemiseksi parasta kaytettavissa
olevaa tekniikkaa on toteuttaa tarvittavat toi-
menpiteet sen varmistamiseksi, etté pilaa-
vien aineiden paastot jatteen rinnakkaispol-
tosta syntyvéssa savukaasujen osassa eivat
ole suuremmat kuin jatteenpolttoa koskevien

Jatteen rinnakkaispoltto huomioi-
daan péaastoraja-arvolaskelmissa.
CFB- kattilan rinnakkaispolttoa
valvotaan tarkkailusuunnitelman
mukaisesti savukaasumittauksilla.

Kylla
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BAT-paatelmien soveltamisesta aiheutuvat
paastot.
62 Jotta minimoidaan polttolaitoksissa tapahtu- Nykyiset lupapaattkset Kylla
van jatteen rinnakkaispolton vaikutus jaa-
mien kierrdtykseen, parasta kaytettavissa CFB 2013
olevaa tekniikkaa on huolehtia kipsin, tuhkan | Lupamaaréayksen 8 mukaan hyo-
ja kuonien sekd muiden jadmien hyvasté laa- | tykayttokelpoiset jatteet on toimi-
dusta niiden kierratysta koskevien vaatimus- | tettava hyddynnettévéksi laitok-
ten mukaisesti, joita noudatetaan, kun laitok- | seen, jonka ymparistéluvassa tai
sessa ei rinnakkaispolteta jatettd, kayttdamalla | sitd vastaavassa paatoksessa on
yhta tai useampaa kohdassa BAT 60 esitet- hyvéaksytty kyseisen jatteen hyo-
tya menetelmaa ja/tai rajoittamalla rinnak- dyntadminen. Vain hyotykayttoon
kaispoltto jatejakeisiin, joiden epapuhtauspi- | kelpaamattomat jatteet voidaan
toisuudet vastaavat muiden kaytettavien polt- | toimittaa kaatopaikalle
toaineiden epapuhtauspitoisuuksia.
Toiminta voimalaitoksella
Syntyva lento- ja pohjatuhka hyo-
tykaytetddn maanrakentamisessa.
Rinnakkaispoltosta syntyvien tuh-
kien laatua tarkkaillaan, jotta ne
ovat laadultaan sellaisia, etta hyo-
tykaytté on mahdollista.
Energiatehokkuus
Nro BAT-kuvaus Voimalaitos Toteutuuko
BAT Kyll&/Ei/Ei
koske
63 Jatteen rinnakkaispolton energiatehokkuu- Voimalaitoksen energiatehok- Kylla
den parantamiseksi parasta kaytettavissa kuutta parantavia tekniikoita on
tekniikkaa on kayttaa kohdissa BAT 12 ja kasitelty kohdassa BAT 12.
BAT 19 esitettyjen menetelmien asianmu-
kaista yhdistelmaa kaytettavan polttoainetyy-
pin ja laitoksen kokoonpanon mukaan.
Parhaan kaytettavissa olevan tekniikan mu-
kaiset energiatehokkuustasot (BAT-AEEL)
jatteen rinnakkaispoltolle biomassan ja/tai
turpeen kanssa esitetdan taulukossa 8 ja jat-
teen rinnakkaispoltolle hiilen ja/tai ruskohiilen
kanssa taulukossa 2.
IImaan johdettavat NOy- ja CO-paastot
Nro BAT-kuvaus Voimalaitos Toteutuuko
BAT Kyll&/Ei/Ei
koske
65 Jatteen seka biomassan ja/tai turpeen rin- CFB-kattilan NOx-, CO- ja N20O- Ei

nakkaispoltosta ilmaan johdettavien NOx -
paastdjen ehkaisemiseksi tai véhentamiseksi
ja ilmaan johdettavien CO- ja N20 -pééstdjen
rajoittamiseksi parasta kaytettavissa olevaa
tekniikkaa on kayttaa yhta tai useampaa koh-
dassa BAT 24 esitettyd menetelmaa.

paastdjen vahentamista koskevia
tekniikoita on kasitelty kohdassa
BAT 24.
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Imaan johdettavat SOy-, HCI- ja HF-paasto6t
Nro BAT-kuvaus Voimalaitos Toteutuuko
BAT Kyll&/Ei/Ei
koske
67 Jatteen seka biomassan ja/tai turpeen rin- CFB-kattilan SOx-, HCI- ja HF- Ei
nakkaispoltosta ilmaan johdettavien SOx-, paastojen vahentamista koskevia
HCI- ja HF-paastojen ehkaisemiseksi tai va- | tekniikoita on kasitelty kohdassa
hentdmiseksi parasta kaytettavisséa olevaa BAT 25.
tekniikkaa on kayttaa yhta tai useampaa koh-
dassa BAT 25 esitettyd menetelméa.
llmaan johdettavat pdlyn ja hiukkasiin kiinnittyneen metallin p&astot
Nro BAT-kuvaus Voimalaitos Toteutuuko
BAT Kyll&/Ei/Ei
koske
69 Jatteen seka biomassan ja/tai turpeen rin- Nykyinen lupapaatds Ei
nakkaispoltosta ilmaan johdettavien poly-
paastdjen ja hiukkasiin kiinnittyneiden metal- | CFB 2013
lipdéstdjen vahentamiseksi parasta kaytettéd- | Lupamaarayksesséa 4 on maaratty
vissa olevaa tekniikkaa on kayttaa yhta tai CFB-kattilan paastéraja-arvoista
useampaa kohdassa BAT 26 esitettya mene- | kattilan toimiessa rinnakkaispolt-
telmaa. tolaitoksena. Nykyiset paastoraja-
arvot eivat ole BAT:n mukaiset.
Biomassan ja turpeen rinnakkaispolton paas-
totasot: Toiminta voimalaitoksella
CFB-kattilan SOx-, HCI- ja HF-
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V paasttjen vahentamista koskevia
CFB 0,3 mg/Nm3 tekniikoita on kasitelty kohdassa
BAT 25.
Cd+Tl
CFB 5 mg/Nm?
IImaan johdettavat elohopeapéaastot
Nro BAT-kuvaus Voimalaitos Toteutuuko
BAT Kyll&/Ei/Ei
koske
70 Jatteen seka biomassan, turpeen, hiilen ja/tai | CFB-kattilan elohopeapaastojen Ei

ruskohiilen rinnakkaispoltosta ilmaan johdet-
tavien elohopeapaastojen vahentamiseksi
parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on
kayttad kohdissa BAT 23 ja BAT 27 esitettyja
menetelmid.

vahentamista koskevia tekniikoita
on kasitelty kohdassa ja BAT 27.

IImaan johdettavat haihtuvien orgaanisten yhdisteiden ja polykloorattujen dibentsodioksiinien
ja -furaanien paastot

Nro BAT-kuvaus Voimalaitos Toteutuuko
BAT Kyll&/Ei/Ei
koske

71 Jatteen seka biomassan, turpeen, hiilen ja/tai | Nykyinen lupapdatds Ei

ruskohiilen rinnakkaispoltosta ilmaan
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johdettavien haihtuvien orgaanisten yhdistei- | CFB 2013

den ja polykloorattujen dibentsodioksiinien ja
-furaanien paastojen vahentamiseksi parasta
kaytettévissa olevaa tekniikkaa on kayttaa
kohdissa BAT 6 ja BAT 26 esitettyjen seka
seuraavien menetelmien yhdistelmaa.

a. Aktiivihiilen lisd&minen

b. Nopea jaadhdytys kayttden markapesua/sa-
vukaasulauhdutinta.

c. Selektiivinen katalyyttinen pelkistys (SCR)

Biomassaa, turvetta, hiiltéa ja/tai ruskohiilta
kayttavan rinnakkaispolttolaitoksen paastota-
sot:

PCDD/F
CFB 0,03 ng I-TEQ/Nm? naytteenottojakson
keskiarvo

TVOC
CFB 5 mg/Nm? vuosikeskiarvo, 10 mg/Nm3
vrk-keskiarvo

Lupamaarayksessa 4 on maaratty
CFB-kattilan paastéraja-arvoista
kattilan toimiessa rinnakkaispolt-
tolaitoksena. Nykyiset paastoraja-
arvot eivat ole BAT:n mukaiset.

Toiminta voimalaitoksella

CFB-kattilan savukaasujen haih-
tuvien orgaanisten yhdisteiden ja
dioksiini- ja furaanipaastojen va-
hentamista koskevia tekniikoita on
esitetty kohdissa BAT 6 ja BAT
26.

Savukaasuvirtaan suihkutetaan
ennen letkusuodattimeen johta-
mista tarvittaessa aktiivihiilta, joka
sitoo dioksiineja ja furaaneja ja
raskasmetalleja.

Tassa esitetyista BATin mukai-
sista tekniikoista on kaytossa

a) aktiivihiili-injektointi

12 Muut horisontaali BAT-asiakirjat

Porin Prosessivoiman kannalta merkityksellisid vertailuasiakirjoja ovat seuraavat:

Jatteenpoltto (WI)

Varastoinnista syntyvat paastot (EFS)
Energiatehokkuus (ENE)

Teollisuuden jaahdytysjarjestelmat (ICS)

Taloudelliset vaikutukset ja kokonaisymparistévaikutukset (ECM)
Teollisuuspaastodirektiivin soveltamisalaan kuuluvista laitteista aiheutuvien ilma- ja vesipaas-

tojen tarkkailu (ROM)

Porin Prosessivoiman toiminnan kannalta olennaisin vertailuasiakirja naista on jatteenpolton
BAT-paatelmat. Jatteenpolton paatelmien soveltamista rinnakkaispolttolaitoksissa on kuvattu ym-
paristoministerion 5.12.2019 julkaisemassa ohjeessa jatteenpolton (WI) parhaita kayttdkelpoisia
tekniikoita (BAT) koskevien paatelmien soveltamisessa. Sen mukaan paasaantoisesti jatteen rin-
nakkaispolttoon sovelletaan suurten polttolaitosten (LCP) BAT-paatelmid, mutta jatteenpolton
paatelmissa asetettuja BAT-paastttasoja sovelletaan polttoaineteholtaan vahintaan 50 MW:n jat-
teen rinnakkaispolttolaitoksien paastdrajojen laskemiseen suurten polttolaitosten paatelmissa ku-
vatulla tavalla. Taulukossa 14 olevat jatteenpolton BAT-paatelmien paastdraja-arvot on otettu
huomioon laskettaessa paastoraja-arvoja Porin Prosessivoiman CFB-kattilalle.
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Taulukko 14. Jatteenpolton BAT-paatelmissa annetut paastoraja-arvot, jotka on otettu huomioon
CFB-kattilan paastoraja-arvojen laskennassa.

Nro Muuttuja BAT- Yksikko Alaviite
paastotaso
25 Hiukkaset 5 mg/Nm? vrk-ka
28 HCI 8 mg/Nm? vrk-ka
HF <1 mg/Nm? vrk-ka
tai nayt-
teenot-
tojak-
son ka
SOz 40 mg/Nm? vrk-ka
29 NOx 180@ mg/Nm3 vrk-ka | @ BAT-paastotason ylaraja

on 180 mg/Nms, jos
SCR:aa ei ole mahdollista

kayttaa.
CO 50 mg/Nm? vrk-ka
NH3 150 mg/Nm3 vrk-ka | ® Olemassa olevissa lai-
toksissa, jotka on varus-
tettu SNCR-tekniikalla ja
joissa ei ole markid puhdis-
tusmenetelmia, BAT-
paastotason ylaraja on 15
mg/Nms.
31 Hg 20 pg/Nm3 vrk-ka
tai nayt-
teenot-
tojak-
son ka

Lupahakemuksessa ei ole nahty tarpeelliseksi tehda erityista yksityiskohtaista tarkastelua refe-
renssidokumenttien osalta. Porin Prosessivoiman olemassa olevat sertifioidut ymparistojarjes-
telmé& ja energiatehokkuusjarjestelma sek& ymparistotarkkailusuunnitelma ovat osoitus siita, etta
naiden horisontaaliasiakirjojen keskeisimmat seikat on otettu voimalaitoksella huomioon.

Toimenpiteet BATin saavuttamiseksi
BAT:n mukaisen toiminnan saavuttamiseksi voimalaitoksella tulee tehda useita toimenpiteita.

CFB-kattilaa tullaan ajamaan aikaisempaa enemmaéan minimikuormatasolla. Matala kuormataso
aiheuttaa haasteita BAT:n mukaisten NOy-paéastoraja-arvojen saavuttamisessa. Jotta paastoraja-
arvot voidaan alittaa, tulee SNCR-jarjestelmaa ja muuta palamisprosessia saataa.

CFB-kattilan polttoaineseoksen muuttuminen aiheuttaa lisaksi merkittdvia muutostarpeita voima-
laitoksen prosessissa. Polttoaineen vastaanotto tulee muuttaa vastaamaan kaytettavia polttoai-
nejakeita. Koska turpeen kaytt6a vahennetaan ja biomassan polttoa lisataan, joudutaan CFB-
kattilaan mahdollisesti syottdmaan rikki& kattilakorroosion hallitsemiseksi. Rikkia syotetaan joko
alkuainerikkigranulaatteina tai sulfaattiliuoksena. Lisaksi kattilan tulipesan pinnoituksia joudutaan
joko lisapinnoittamaan tai uusimaan kokonaan ja kattilan lammaonsiirtopintojen materiaalit vaihde-
taan vastaamaan uutta polttoaineseosta. On mahdollista, etté kattilan tulistin joudutaan myds uu-
simaan. Tulistimen vaihto tehdaan todennakdisesti vuoden 2024 revisiossa.
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14 Muut muutokset ymparistdélupaan
Toiminnanharjoittaja esittaa seuraavia muutoksia ymparistélupaan:

o Kattilat K1 ja K3 on poistettu kaytosta. Toiminnanharjoittaja esittaa, ettéa niita koskevat lu-
pamaaraykset rauetetaan.

¢ Rinnakkaispolttolaitoksella ja vanhalla voimalaitoksella on aiemmin ollut erilliset ympéris-
téluvat. Toiminnanharjoittaja esittaa, ettd ymparistdluvat yhdistettaisiin ja jatkossa CFB-,
K5- ja K4-kattilaa koskevat lupamaaraykset l0ytyisivat samasta ymparistdluvasta.

e Toiminnanharjoittaja esittaa, ettd CFB-kattilalla voisi hyodyntaa polttoaineena biokonver-
siolaitoksen ligniinia ja lietetta ja ndmé katsottaisiin tavanomaiseksi polttoaineeksi eika
jatteeksi.

o CFB-kattilan polttoainesuhde tulee muuttumaan. Kierrétyspolttoaineen suhdetta on tarkoi-
tus nostaa. Tama ei kuitenkaan vaikuta kierrétyspolttoaineen tonnimaariin.

15 Toiminnanharjoittajan ehdotus uusiksi lupamdaarayksiksi ja paastérajoiksi
15.1 Lupamaaraysten astuminen voimaan

BAT-paatelmien mukainen toiminta tulee vaatimaan useita toimenpiteitd voimalaitosprosessissa.
Taman vuoksi toiminnanharjoittaja esittaa, ettd LCP BAT-paatelmien mukaiset lupamaaraykset
astuvat voimaan 1.1.2025.

15.2 Paastoéraja-arvot

Toiminnanharjoittaja ehdottaa, ettd BAT-paatelmien mukaisiksi paastoraja-arvoiksi CFB-kattilalle
asetetaan seuraavat savukaasujen epapuhtauksien pitoisuudet kuivissa savukaasuissa muunnet-
tuna 6 %:n happipitoisuuteen:
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Taulukko 15 Toiminnanharjoittajan esitys kattilan CFB paasttraja-arvoiksi kattilan toimiessa jat-
teen rinnakkaispoltossa (biomassa 70 % ja jatepolttoaine 30 %).

Paasto

Yksikko

(02 6 %1
d)

BAT-p&atelmiin perustuvat

raja-arvot

JaPo-asetuk-
sen mukaan
lasketut/maari-
tellyt raja-arvot

vuosikeskiarvo

vrk-keskiarvo

vrk-keskiarvo

Jatkuvatoimisesti mitattavat paastot

NOy mg/Nm?3 235 207 265
SO, mg/Nm? 141 67 163
Hiukkaset | mg/Nm?3 15 11 19
HCI mg/Nm3 22 54
HF mg/Nm3 1,5 2
NH; mg/Nm3 15

TVOC mg/Nm3 5 10 19
co mg/Nm? 83

Maaraaikaisesti mitattavat paastot

Vuoden aikana tehtyjen mittausten

Mittauskohtaiset

son keskiarvo)

keskiarvo raja-arvot
Hg mg/Nm3 0,01 0,05
Sb+As+ mg/Nm3 0,3 0,5
Pb+Cr+
Co+Cu+
Mn+Ni+V
Cd+TI mg/Nm3 0,005 0,05
Mittauskohtaiset raja-arvot
PCDD/F ng I-TEQ 0,03 0,1
/Nm?3 (naytteenottojak-

Toiminnanharjoittaja ehdottaa, ettd BAT-paatelmien mukaisiksi paastoraja-arvoiksi K4-kattilalle
asetetaan seuraavat savukaasujen epapuhtauksien pitoisuudet kuivissa savukaasuissa muunnet-

tuna 3 %:n happipitoisuuteen:



v POHJOLAN VOIMA Hakemus 44.(49)

13.12.2021

Taulukko 16 Toiminnanharjoittajan esitys kattilan K4 paastoraja-arvoiksi.

Paasto Yksikk® | BAT-paatelmiin perustuvat SUPO-
(023 %, | raja-arvot asetuksen mu-
d) kaiset raja-ar-
vot poltetta-
vuosikeskiarvo vrk-keskiarvo | essa vain bio-
massaa
Maaraaikaisesti mitattavat paastot
NOx mg/Nm? 450 450
SO, mg/Nm3 400 850
Hiukkaset | mg/Nm? 25 30

Toiminnanharjoittaja ehdottaa, etta BAT-paatelmien mukaisiksi paastoraja-arvoiksi K5-kattilalle
asetetaan seuraavat savukaasujen epapuhtauksien pitoisuudet kuivissa savukaasuissa muunnet-
tuna 3 %:n happipitoisuuteen:

Taulukko 17 Toiminnanharjoittajan esitys kattilan K5 paastoraja-arvoiksi.

Paasto Yksikk® | BAT-paatelmiin perustuvat SUPO-
(023 %, | raja-arvot asetuksen mu-
d) kaiset raja-ar-

. . . vot poltetta-
vuosikeskiarvo | vrk-keskiarvo | essa vain bio-

massaa

Jatkuvatoimisesti mitattavat paastot
NOx mg/Nm? | 100 110 100

15.3 Tarkkailu

Toiminnanharjoittaja esittaa, ettd savukaasujen tarkkailu suoritetaan CFB-, K4- ja K5-kattiloilla
taulukoissa 18-20 mukaisesti.
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Taulukko 18 Toiminnanharjoittajan esitys CFB-kattilan tarkkailusta.

Yhdiste Jatkuvatoiminen Kertamittaus
mittaus

Hiukkaset

Rikkidioksidi, SO-

Typen oksidit, NOx NO2:na
Hiilimonoksidi, CO
Kloorivety HCI

Fluorivety, HF

Ammoniakki, NH3, kun kaytdssa
SNCR

Kaasumaiset ja hdyrymaiset or- X
gaaniset aineet orgaanisen hii-
len kokonaismé&éranéa (TVOC)
Elohopea, Hg 1 krt/6 kk
Dityppioksidi, N2.O 1 krt/a
Raskasmetallit (As, Cd, Co, Cr, 1 krt/6 kk
Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Se, Tl, V,
Zn)

Dioksiinit ja furaanit 1 krt/6 kk

X[ X | X|X]|X]| X

CFB-kattilan savukaasujen elohopeatarkkailutineys perustuu BAT-paatelméan 4 alaviitteeseen 10.
Mittaustuloksia elohopeasta on esitetty taulukossa 10. Mittaustulosten perusteella elohopeapitoi-

suudet ovat olleet jatkuvasti vakaat ja matalat, joten tarkkailua voidaan suorittaa kerran kuudessa
kuukaudessa.

Taulukko 19 Toiminnanharjoittajan esitys K4-kattilan tarkkailusta.

Yhdiste Jatkuvatoiminen Kertamittaus
mittaus

Hiukkaset 1 krt/6 kk

Rikkidioksidi, SO, 1 krt/6 kk

Typen oksidit, NOx NO2:na 1 krt/6 kk

Hiilimonoksidi, CO 1 krt/6 kk

Taulukko 20 Toiminnanharjoittajan esitys K5-kattilan tarkkailusta.

Yhdiste Jatkuvatoiminen Kertamittaus
mittaus

Typen oksidit, NOx NO2:na 1 krt/6 kk

Hiilimonoksidi, CO X
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BAT-paatelmien mukaan maakaasun polton savukaasuja tulisi tarkkailla jatkuvatoimisilla mittauk-
silla. Taulukossa 12 on esitetty K5-kattilan kertamittaustuloksia. Kuten mittauksista havaitaan,
ovat savukaasun pitoisuudet matalat verrattuna NOy-pééstoraja-arvoon. Nain ollen toiminnanhar-
joittaja esittaa, etta K5-kattilalla savukaasuja voitaisiin tarkkailla kuten tahankin asti eli kerta-
mittauksilla joka kuudes kuukausi.

Talla hetkella voimassa oleva tarkkailusuunnitelman olennaisimmat osat on esitetty liitteessa 11.
Tarkkailusuunnitelma péivitetaan, kun LCP BAT:n mukainen lupapaéatds annetaan.

LITTEET

Mittausraportti K5 25.8.2016
Mittausraportti CFB 2.-3.5.2018
Mittausraportti CFB 13.11.2018
Mittausraportti CFB 9.5.2019
Mittausraportti CFB 12.11.2019
Mittausraportti K5 31.3.2020
Mittausraportti CFB 1.4.2020
Mittausraportti 15.12.2020

. Mittausraportti 16.12.2020

10. Perustilaselvitys

11. Tarkkailusuunnitelma
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